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 2024 عُخ انحصٕل ػهٗ انشٓبدح
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  نهًمشس انؼبو انٕصف

انٗ رضٔٚذ انطلاة ثبنًؼشفخ ٔانًٓبساد انلاصيخ نزصًٛى رغبسة ػهًٛخ فؼبنخ انًمشس ٚٓذف 

  ٔرحهٛم َزبئغٓب ثإعزخذاو الأعبنٛت الإحصبئٛخ . 

 الاْذاف انؼبيخ 

 ساعخٚو١ف١خ اٌزؾىُ ثبٌخطأ اٌزغش٠جٟ ٚد ساػ١خرؼش٠ف اٌطبٌت ثأ١ّ٘خ رخط١ظ ٚرٕف١ز اٌزغبسة اٌض

ػٍٝ رخط١ظ ٚرٕف١ز  س٠ٚصجؼ اٌطبٌت لبدساػ١خ اٌزغبسة اٌض اٌزصب١ُِ اٌّغزخذِخ فٟ ِغبي

   .اٌزص١ُّ ٚرؾ١ًٍ ث١بٔبرٗ 

 الأْذاف انخبصخ

الأ٘ذاف اٌخبصخ ٌّبدح رص١ُّ ٚرؾ١ًٍ اٌزغبسة رشوض ػٍٝ رؾم١ك ِٙبساد ِؾذدح ِٚؼبسف 

الأ٘ذاف اٌخبصخ ٌٍّبدح فٟ ضشٚس٠خ ٌزص١ُّ ٚرٕف١ز رغبسة ػ١ٍّخ ثشىً فؼبي. ٠ّىٓ رٍخ١ص 

 إٌمبط اٌزب١ٌخ:

 رؼش٠ف اٌطلاة ثّفَٙٛ اٌزغشثخ ٚأ٘ذافٙب. فُٙ أعظ اٌزص١ُّ اٌزغش٠جٟ: .1

ِضً اٌزص١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌجغ١ظ، ٚرص١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ،  اٌزصب١ُِفُٙ أٔٛاع 

 . ٚاٌزص١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌّشثغ اٌلار١ٕٟ

 فٟ اٌزغشثخ:رؾذ٠ذ اٌّزغ١شاد الأعبع١خ . 2

 اٌز١١ّض ث١ٓ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ ٚاٌّزغ١شاد اٌزبثؼخ ٚاٌّزغ١شاد اٌضبثطخ.

 اخز١بس اٌّزغ١شاد إٌّبعجخ اٌزٟ رغبػذ ػٍٝ اخزجبس اٌفشض١بد اٌزغش٠ج١خ.

 . رطج١ك الأعب١ٌت الإؽصبئ١خ ٌزؾ١ًٍ اٌزغبسة:3

 الأؾذاس.( ٚرؾ١ًٍ ANOVAرؼٍُ أعب١ٌت اٌزؾ١ًٍ الإؽصبئٟ ِضً رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ )

 اعزخذاَ اٌجشاِظ الإؽصبئ١خ ٌزؾ١ًٍ اٌج١بٔبد اٌزغش٠ج١خ.

 . رط٠ٛش ِٙبسح اٌزخط١ظ ٌٍزغبسة:4

 ٚضغ خطخ ٌزص١ُّ اٌزغشثخ رشًّ رؾذ٠ذ الأ٘ذاف، ٚاخز١بس اٌؼ١ٕخ، ٚرمغ١ُ اٌّغّٛػبد.

 رطج١ك ِجذأ اٌؼشٛائ١خ ٌضّبْ اٌؾصٛي ػٍٝ ٔزبئظ ِٛصٛلخ.

 اٌزغش٠ج١خ:. رم١١ُ ٚرفغ١ش إٌزبئظ 5

 رؾ١ًٍ إٌزبئظ ٚاعزٕزبط اٌذلالاد اٌؼ١ٍّخ ِٕٙب.

 رم١١ُ إٌزبئظ ثبعزخذاَ ِؤششاد الإؽصبء ِضً فزشاد اٌضمخ ِٚغزٜٛ اٌذلاٌخ.
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 . اوزغبة ِٙبساد ؽً اٌّشىلاد:6

 رطج١ك ِٙبساد اٌزفى١ش إٌمذٞ ٌؾً ِشىلاد رص١ُّ اٌزغبسة أٚ رفغ١ش إٌزبئظ.

 ٔزبئظ أ١ٌٚخ أٚ أخطبء ِؾزٍّخ.رؾغ١ٓ اٌزغبسة ثٕبءً ػٍٝ 

 . رؾغ١ٓ اٌمذسح ػٍٝ وزبثخ اٌزمبس٠ش اٌؼ١ٍّخ:7

 إػذاد رمبس٠ش ػ١ٍّخ دل١مخ رؼشض ٔزبئظ اٌزغبسة ثشىً ِٕظُ ٚٚاضؼ.

 الأْذاف انغهٕكٛخ أ َٕارظ انزؼهى

 

 اٌٙذف اٌغٍٛوٟ ٠شوض ػٍٝ رط٠ٛش ِٙبساد اٌطلاة فٟ رص١ُّ رغبسة ػ١ٍّخ ٚرؾ١ًٍ اٌج١بٔبد إٌبرغخ

 ػٕٙب ثطش٠مخ ِٕٙغ١خ. ٠ّىٓ رٍخ١ص الأ٘ذاف اٌغٍٛو١خ ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ:

. فُٙ اٌّجبدئ الأعبع١خ ٌزص١ُّ اٌزغبسة: ٠زؼٍُ اٌطلاة و١ف١خ ص١بغخ فشض١بد رغش٠ج١خ ٚرص١ُّ 1

 رغبسة لاخزجبس ٘زٖ اٌفشض١بد.

رغبػذ فٟ رؾ١ًٍ . اخز١بس الأدٚاد ٚالأعب١ٌت إٌّبعجخ: ِؼشفخ اٌطشق الإؽصبئ١خ ٚالأدٚاد اٌزٟ 2

 اٌج١بٔبد اٌزغش٠ج١خ ٚرفغ١ش إٌزبئظ.

. رم١١ُ إٌزبئظ: رؼٍُ و١ف١خ رم١١ُ دلخ ٚصؾخ إٌزبئظ اٌّغزخٍصخ ِٓ اٌزغبسة ِٚمبسٔزٙب ثبٌّٕبرط 3

 إٌظش٠خ.

. رط٠ٛش اٌمذسح ػٍٝ ؽً اٌّشىلاد: رطج١ك اٌّؼشفخ اٌّىزغجخ ٌؾً ِشىلاد ٚالؼ١خ ِٓ خلاي رص١ُّ 4

 الإؽصبئٟ.اٌزغبسة ٚاٌزؾ١ًٍ 

 . اٌؼًّ اٌغّبػٟ: رؼض٠ض ِٙبساد اٌزؼبْٚ ِغ ا٢خش٠ٓ فٟ إعشاء رغبسة ِشزشوخ ٚرؾ١ًٍ اٌج١بٔبد.5

 . اٌزٛاصً اٌؼٍّٟ: رمذ٠ُ ٔزبئظ اٌزغبسة ٚرفغ١شارٙب ثطش٠مخ ٚاضؾخ ٚدل١مخ عٛاء شف١ٙبً أٚ وزبث١بً.6

اٌزغبسة اٌؼ١ٍّخ ثشىً فؼبي ٚرؾ١ًٍ ٘زٖ الأ٘ذاف رغُٙ فٟ إػذاد اٌطبٌت ١ٌىْٛ لبدسًا ػٍٝ اٌزؼبًِ ِغ 

 إٌزبئظ ثطش٠مخ ػ١ٍّخ دل١مخ.

 

 انغبثمخ انًزطهجبد

 ٚالإؽصبء اٌش٠بض١بد ثّبدرٟ ٍِّب اٌطبٌت ٠ىْٛ اْ ٠غت
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 الأ٘ذاف اٌغٍٛو١خ اٚ ِخشعبد اٌزؼ١ٍُ الأعبع١خ

 آ١ٌخ اٌزم١١ُ رفص١ً اٌٙذف اٌغٍٛوٟ اٚ ِخشط اٌزؼ١ٍُ د

1- 

الأعبع١خ ٌزص١ُّ اٌزغبسة: ٠زؼٍُ اٌطلاة و١ف١خ ص١بغخ فشض١بد رغش٠ج١خ فُٙ اٌّجبدئ 

 ٚرص١ُّ رغبسة لاخزجبس ٘زٖ اٌفشض١بد.
 :الاخزجبساد اٌىزبث١خ 

اعزخذاَ الاخزجبساد اٌمص١شح  -1   

ٚالاِزؾبٔبد إٌٙبئ١خ ٌزم١١ُ فُٙ 

 . اٌطلاة

 :اٌؼشٚض اٌزمذ١ّ٠خ 

استخدام الحاسوب وتحليل   -2   

 البيانات على برنامج ساس 

رم١١ُ ِٙبساد اٌؼشض ٚاٌزمذ٠ُ  -3 

ٌزمبس٠شُ٘ ِٓ خلاي رمذ٠ُ اٌطلاة 

أِبَ اٌضِلاء ٚاٌّششف١ٓ، ِغ 

اٌزشو١ض ػٍٝ ٚضٛػ اٌؼشض 

  .ٚلذسرُٙ ػٍٝ اٌذفبع ػٓ أفىبسُ٘

 

 

 

2- 

ٚالأدٚاد اٌزٟ رغبػذ فٟ  اخز١بس الأدٚاد ٚالأعب١ٌت إٌّبعجخ: ِؼشفخ اٌطشق الإؽصبئ١خ

 رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد اٌزغش٠ج١خ ٚرفغ١ش إٌزبئظ.

3- 
رم١١ُ إٌزبئظ: رؼٍُ و١ف١خ رم١١ُ دلخ ٚصؾخ إٌزبئظ اٌّغزخٍصخ ِٓ اٌزغبسة ِٚمبسٔزٙب 

 ثبٌّٕبرط إٌظش٠خ.

4-  

رط٠ٛش اٌمذسح ػٍٝ ؽً اٌّشىلاد: رطج١ك اٌّؼشفخ اٌّىزغجخ ٌؾً ِشىلاد ٚالؼ١خ ِٓ 

 رص١ُّ اٌزغبسة ٚاٌزؾ١ًٍ الإؽصبئٟ.خلاي 
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 )ؽذد ِغّٛػخ ِزٕٛػخ ِٓ أعب١ٌت اٌزذس٠ظ ٌزٕبعت اؽز١بعبد اٌطلاة ِٚؾزٜٛ اٌّمشس(أعب١ٌت اٌزذس٠ظ 

 ِجشساد الاخز١بس الاعٍٛة اٚ اٌطش٠مخ

  

الاخزجبساد إٌظش٠خ ٚاٌؼ١ٍّخ ٚاٌزى١ٍف ٚإٌّبلشبد  اٌّؾبضشاد اٌزفبػ١ٍخ  .1

 اٌشف١ٙٗ 

رٛف١ش ث١ئخ ػ١ٍّخ ٌٍزذسة ػٍٝ عّغ اٌّؼٍِٛبد   ٚسػ اٌؼًّ اٌزطج١م١خ ٚإٌّبلشبد اٌغّبػ١خ .2

 ٚاعزخذاَ الاعب١ٌت اٌؾذ٠ضخ

 رطج١ك اٌّؼشفخ إٌظش٠خ ٚاٌؼ١ٍّخ فٟ ِشبس٠غ ؽم١م١خ  اٌزؼٍُ اٌمبئُ ػٍٝ اٌّشبس٠غ .3

رشغ١غ اٌطلاة ػٍٝ اٌؼًّ اٌّغزمً ٚاعزىشبف  اٌزؼٍُ اٌزارٟ اٌّغزمً  .4

 اٌّٛضبػبد ثشىً اػّك 

رؼض٠ض ِٙبساد اٌزٛاصً ٚاعزخذاَ اٌزىٍٕٛع١ب الاِضً  DATASHOWاٌؼشٚض اٌزمذ١ّ٠خ ػٓ طش٠ك اعزخذاَ .5

ِٚٙبسح فٓ الالٕبع ٚاٌذفبع ػٓ اٌفىشح  ٚرىْٛ رٛض١ؼ 

 اوضش ٌٍّؾبضشح 

ؽً اٌّشىلاد اٌؼًّ ضّٓ فش٠ك ٚاؽذ  ٚرشغ١غ سٚػ  اٌزؼٍُ اٌزؼبٟٚٔ.6

 اٌّشبسوخ 

 

  



 

 

 

 

 إَاع انزصبيٛى  انفصم الأل

  انٕلذ ػُٕاٌ انفصم

 طشق انمٛبط انزمُٛبد طشٚمخ انزذسٚظ انؼُٕاٌ انؼًهٙ انُظش٘ انزٕصٚغ انضيُٙ

 الأعجٕع الأٔل

 

 

 عبػخ 1

 

 

 عبػخ3
 انًفبْٛى الأعبعٛخ 

 اْى انمٕاػذ الأعبعٛخ فٙ رصًٛى ٔرحهٛم انزغبسة 

 

ػشض رمذًٚٙ، ششػ،  يحبضشح 

 أعئهخ ٔأعٕثخ، يُبلشخ 

 خزجبسا

 عبػخ 1 الاعجٕع انضبَٙ  

 

 عبػخ3
 انكبيم انزصًٛى انؼشٕائٙ

 يًٛضاد انزصًٛى  -1

 ػٕٛة انزصًٛى  -2

 رحهٛم انزجبٍٚ  -3

ػشض رمذًٚٙ، ششػ،  يحبضشح 

 أعئهخ ٔأعٕثخ، يُبلشخ 

 خزجبسا

 عبػخ 1 الأعجٕع انضبنش 

 

 عبػخ3

انزصًٛى انؼشٕائٙ انكبيم فٙ حبنخ ػذو رغبٔ٘ 

 انزكشاساد 

ػشض رمذًٚٙ، ششػ،  يحبضشح 

 أعئهخ ٔأعٕثخ، يُبلشخ 

 اخزجبس

 الأعجٕع انشاثغ 

 

 

 عبػخ 1

 

رصًٛى انمطبػبد انؼشٕائٛخ انكبيهخ ، ششٔط اعزخذاو  عبػخ3

انزصًٛى ، يحبعٍ انزصًٛى ، ػٕٛثّ ، يصبدس 

 الاخزلاف.

 
 ِؾبضشح  

ػشض رمذًٚٙ، ششػ، 

 أعئهخ ٔأعٕثخ، يُبلشخ 
 اخزجبس

 عبػخ 1 انخبيظالأعجٕع 
 

يًٛضاد  رصًٛى انًشثغ انلارُٛٙ ، ششٔط الاعزخذاو ، عبػخ3

 ٔػٕٛة انزصًٛى .

 

 
 ِؾبضشح  

ػشض رمذًٚٙ، ششػ، 

 أعئهخ ٔأعٕثخ، يُبلشخ 
 اخزجبس



 

 

 

 

  الاخزجبساد  اٌفصً اٌضبٟٔ

  اٌٛلذ ػٕٛاْ اٌفصً

 طشق اٌم١بط اٌزم١ٕبد طش٠مخ اٌزذس٠ظ اٌؼٕٛاْ اٌؼٍّٟ إٌظشٞ اٌزٛص٠غ اٌضِٕٟ

 انغبدط الأعجٕع 

 عبػخ 1

 

 عبػخ3

رشخٛص يؼُٕٚخ انفشٔق ثٍٛ 

 -1انًزٕعطبد انحغبثٛخ ، 

 انًمبسَبد انًغزمهخ  

ػشض رمذ٠ّٟ، ششػ، أعئٍخ   يحبضشح

 ٚأعٛثخ، ِٕبلشخ 

 اخزجبس

 الأعجٕع انغبثغ

 عبػخ 1
 

 عبػخ3

لارغبِرحهٛم ا -2  

اخزجبس دَكٍ  -3  

ػشض رمذ٠ّٟ، ششػ، أعئٍخ   يحبضشح

 ٚأعٛثخ، ِٕبلشخ 

 اخزجبس

 عبػخ 1 الاعجٕع انضبيٍ 

 

 عبػخ 3

رحهٛم انزجبٍٚ ، رحذٚذ ػذد انًكشساد ، رمذٚش انمًٛخ  

أكضش ( فٙ  أٔانًفمٕدح ) 

 انمطبػبد.

ػشض رمذ٠ّٟ، ششػ، أعئٍخ   يحبضشح

 ٚأعٛثخ، ِٕبلشخ 

 اخزجبس

 عبػخ 1 انزبعغ الأعجٕع

 

ٔرصًٛى  انكبيهخ ؼشٕائٛخكفبءح رصًٛى انمطبػبد ان عبػخ3

 انًشثغ انلارُٛٙ 

 

 

ػشض رمذ٠ّٟ، ششػ، أعئٍخ  يحبضشح

 ٚأعٛثخ، ِٕبلشخ

 اخزجبس
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 انؼبششالأعجٕع 

 عبػخ 1

 

 عبػخ3

يصبدس الاخزلاف فٙ انًشثغ انلارُٛٙ ، رحهٛم 

انزجبٍٚ ، رمذٚش انمًٛخ انًفمٕدح أٔ 

. أكضش  

ػشض رمذًٚٙ، ششػ، أعئهخ ٔأعٕثخ،  محاضرة 

 يُبلشخ
 اخزجبس

 

 

 

 اٌزغبسة اٌؼب١ٍِخ اٌفصً اٌضبٌش 
  اٌٛلذ اٌفصًػٕٛاْ 

 طشق اٌم١بط اٌزم١ٕبد طش٠مخ اٌزذس٠ظ اٌؼٕٛاْ ػٍّٟ ٔظشٞ اٌزٛص٠غ اٌضِٕٟ

انحبد٘ الأعجٕع 

 ػشش  

1 

 عبػخ

 

 عبػخ3

،  Factorial Experimentsانزغبسة انؼبيهٛخ 

 ،ششٔطٓب ، انًًٛضاد ٔانؼٕٛة 

ػشض رمذًٚٙ، ششػ، أعئهخ  يحبضشح 

 ٔأعٕثخ، يُبلشخ

 اخزجبس

 1 ػشش ضبَٙ الأعجٕع ان

 عبػخ 

3 

 عبػخ 
زغبسة انؼبيهٛخ ، رحهٛم يصبدس الاخزلاف فٙ ان

 .انزجبٍٚ 

ػشض رمذًٚٙ، ششػ، أعئهخ  محاضرة 

 ٔأعٕثخ، يُبلشخ

 اخزجبس
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 الأنٕاػ انًُشمخ ٔالاَحذاس  انشاثغ انفصم 

  اٌٛلذ ػٕٛاْ اٌفصً

 انمٛبططشق  انزمُٛبد طشٚمخ انزذسٚظ  ػًهٙ َظش٘ انزٕصٚغ انضيُٙ

 نشالأعجٕع انضب

 انشاثغ ػشش   -ػشش

 عبػخ 1

 

رصًٛى الأنٕاػ انًُشمخ ، ششٔطٓب ، يًٛضارٓب ،  عبػخ3

يصبدس الاخزلاف فٙ رغبسة الأنٕاػ  .انؼٕٛة 

 انًُشمخ ، رحهٛم انزجبٍٚ

ػشض رمذًٚٙ، ششػ، أعئهخ ٔأعٕثخ،  يحبضشح  

 يُبلشخ

 اخزجبس

الأعجٕع انخبيظ 

 ػشش 

 3 عبػخ  1

 عبػخ 

ػشض رمذًٚٙ، ششػ، أعئهخ ٔأعٕثخ،  يحبضشح  رحهٛم الاَحذاس 

 يُبلشخ

 اخزجبس

 

  



 

 

3 
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  خبسطخ انمٛبط انًؼزًذح 

اٌّؾزٜٛ 

 اٌزؼ١ٍّٟ

الأ١ّ٘خ 

 إٌغج١خ

 الأ٘ذاف اٌغٍٛو١خ

ػذد 

 اٌفمشاد

          

 اٌّؼشفخ  
 اٌزم١١ُ اٌزؾ١ًٍ اٌزطج١ك اٌفُٙ

     إٌغجخ

اٌفصً 

 الاٚي
50 % 10 7  2 1 20 

اٌفصً 

 اٌضبٟٔ
29 % 8 4  1  13 

اٌفصً 

 اٌضبٌش
12 % 2 2    4 

اٌفصً 

 اٌشاثغ 
 9 % 5 2  1  8 

 45 1 4  15 25 100 اٌّغّٛع
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  1 :سلى انًحبضشح

 اٌّفب١ُ٘ الأعبع١خ فٟ رص١ُّ ٚرؾ١ًٍ رغبسة  : ػُٕاٌ انًحبضشح

  ص٘شاء ػجذاٌشؽّٓ صجشٞ  : اعـــــى انًذسط

 اٌّغزٜٛ اٌشاثغ  : انفئخ انًغزٓذفخ 

 اٌزؼشف ػٍٝ اعبع١بد اٌزصب١ُِ اٌّغزخذِخ  :انٓذف انؼبو يٍ انًحبضشح 

 .  اٌّفب١ُ٘ الأعبع١خ اٌخبصخ ثزص١ُّ اٌزغبسة اٌطبٌت  ٠زؼٍُاْ  -1 :الأْذاف انغهٕكٛخ أ يخشعبد انزؼهى

 اْ ٠فُٙ اٌطبٌت اٌمٛاػذ الأعبع١خ ٌٍزص١ُّ .  -2

 اْ ٠زؼشف اٌطبٌت ػٍٝ وً ِصطٍؼ ٠خص اٌزص١ُّ ٚرؾ١ًٍ اٌزغبسة  -3

 اْ ٠زؼٍُ اٌطبٌت اٌخطٛاد اٌّزجؼخ فٟ اٌزغبسة .  -4

 

ٚاٌجؼذٞ اعزخذاَ اٌزؼٍُ اٌزؼبٟٚٔ  اٌمبء اٌّؾبضشح ٚإٌّبلشخ ٚالاخزجبس اٌمجٍٟ اعزشارٛغٛبد انزٛغٛش انًغزخذيخ 

   ػشض اٌّؾبضشح ػٍٝ اٌذارشٛٚاٌؼصف اٌزٕٟ٘ 

 اْ ٠زؼشف اٌطبٌت ػٍٝ ِبرا سوض وً رؼش٠ف  انًٓبساد انًكزغجخ 

 د  الأخزجبساد ٚاٌٛاعجب انًؼزًذح طشق انمٛبط

  

 ػُذ اخزٛبس رغشثخ يبْٙ انُمبط انزٙ رإخز ثُظش الاػزجبس .  :خ ٛالأعئهخ انمجه

تنقيب مستمر عن معارف ومفاىيم جديدة وىو استمرار استقصـــاء المعرفة في سبيل  Research البحث
 .  طريقة عممية صحيحةحل مشاكل محددة في جميع مجالات الحياة وباعتماد 

ىي وسيمة الطريقة العممية وىي تتبع لاختبار الفرضيــــــــــات واستكشاف علاقات  Experiment التجربة
 جديدة بين المتغيرات 

 ولتنفيذ التجربة تؤخذ النقاط التالية في الاعتبار:
 .تحديد المشكمة المطموب حميا .1
 .المرتبط أواختيار المتغير المؤثر  .2
 .العوامل التي سيجري تغييرىاتحديد  .3
 تحديد مستويات ونوعية ىذه العوامل: .4

 كمية أم وصفية 
 ثابتة أم عشوائية 

 .الربط بين مستويات العواملكيفية  .5
 ىذا ويمكن تقسيم التجارب بصورة عامة الى مجموعتين:

 رب البسيطةاالتجSimple Experiments    ىي التي يطمب  أوتيتم بدراسة عامل واحد فقط
، حيث يحافظ عمى أن تكون جميع العوامل ثابتة أو متجانسة بقدر  منيا حل مشكمة واحدة فقط

 الإمكان ما عدا العامل المراد دراستو. 
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 رب العامميةاالتجFactorial Experiments     اليدف منيا دراســـة تأثير عاممين فأكثر في
باستخدام جميع التوافيق الممكنة  من مشكمة واحدة أكثروقت واحد، أي يطمب منيا حل 

Combination  بين عدة مستويات مختمفة لمعوامل المراد دراستيا. وفي مثل ىذه التجارب يكون
اليدف من إجرائيا ىو دراسة تأثير كل من ىذه العوامل بالإضافة إلى تأثير التداخل بين ىذه 

 العوامل التي اختيرت في التجربة.
 

تصميم التجربة ببساطة يعني تخطيطيا ، بحيث يصبح بالإمكان جمع المعمومات  : Design التصميم
المتعمقة بالمشكمة المراد دراستيا، وعميو فان تخطيط تجربة يشمل جميع الخطوات المتتالية التي تتخذ 
مسبقا قبل إجراء التجربة لكي نضمن إمكانية الحصول عمى البيانات المناسبة بطريقة تسمح بتحميميا 

حميلا سميما وموضوعيا لكي يمكن الوصول في النياية الى استنتاجات صحيحة فيما يتعمق بالمشكمة ت
 التي حددت ليذه التجربة.     

  اختيار التصميم :
 ولغرض اختيار تصميم معين لتجربة ما لابد من معرفة الآتي :   

عاممية  أم  Unifactor Experimentذات عامل واحد ىل التصميم المطموب لتجربة بسيطة .1
 . Factorial Experimentذات أكثر من عامل 

ذا كانت  أنىل  .2 الوحدات التجريبية التي ستنفذ عمييا المعامــلات متجانســـــة ام غيـــر متجانســة وا 
 إزالةىذا التجميـع يعمل عمى  أنغير متجانســة ىل يمكن تجميعيا فـــي مجاميع متجانســة وىل 

  أكثر من أسباب اختلاف الوحدات التجريبية  أمد تأثير واح
 العاممية ستكون جميعيا موجودة في المجموعة الواحدةأو ىل ان جميــع المعامــلات البسيطة 

Complete Block Design)) ام جزء منيا Incomplete Block Design 
تشمل طريقة جمع البيانات وترتيبيا واختزاليا ثم إجراء اختبارات إحصائية معينة يستعان بيا  :التحميل 

لاتخاذ قرارات بخصوص الأىداف التي صممت التجربة لدراستيا ، ومما تجب الإشارة اليو أنو بمجرد 
رة واضحة الانتياء من إجراء الاختبارات الاحصائية فمن الواجب عمى الباحث اتخاذ القرارات وبصو 

 ومحددة وذات معنى مفيوم لما عكستو التجربة بخصوص الأىداف التي حددت ليا قبل إجرائيا.
 ويمكن تمخيص التحميل في النقاط التالية:

 
 جمع البيانات وجدولتيا واختزاليا. .1
 إجراء الاختبارات الاحصائية. .2
 مناقشة النتائج وتفسيرىا واتخاذ القرارات. .3
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   Analysis of Varianceتحميل التباين: 
ويقصد بذلك إجراء بعض العمميات الرياضية لتقسيم مجموع المربعات الكمي لمجموعة من البيانات عمى 

مصادر التباين المختمفة والمسؤولة عن وجوده. وبعد انتياء التحميل تمخص النتائج في جدول يسمى 
ويكون تخطيطو  ANOVA Table( ويمز لو Analysis of variance Tableجدول تحميل التباين )

 كما موضح:
Fقيمة  الجدولية    

(Tabulated F) 

Fقيمة  المحسوبة    

(Calculated F) 

التباين المتوقع 
)متوسط المربعات 

المتوقع( 
Expected 

Mean 
Squares 

E.M.S. 

التباين المقدر 
)متوسط المربعات 

 المقدر(

 Mean 

 Square 

M.S. 

 مجموع المربعات 

Sum of 
Square 

S.S. 

 درجات الحرية

Degree of 
Freedom 

d.f. 

 مصادر التباين

Source of 
Variance 

S.O.V. 

 Fتستخرج من جدول 
 لكل مصدر

تحسب بقسمة 
تباين كل مصدر 
عمى تباين الخطأ 

 التجريبي 

أي انيا نسبة بين 
 تباينين

التباين المتوقع من 
كل مصدر ويحدد 
عادة بمعادلة 

النموذج الرياضي 
 الموضوع لمتجارب

وىو التباين 
الخاص بكل 

مصدر ويحسب 
بقسمة مجموع 
المربعات عمى 

درجات الحرية لكل 
 مصدر

مجموع مربعات 
الانحرافات 

المسؤول عنيا كل 
مصدر من مصادر 

 التباين

وىي عدد 
المقارنات المستقمة 
التي يمكن إجراؤىا 
في كل مصدر من 

 مصادر التباين

ويشمل جميع 
أو مصادر التباين 

مسببات الاختلافات 
بين مواد التجربة ، 
وتحدد عادة في 
معادلة النموذج 
الرياضي لوصف 

 التجربة

 
مادة من مواد التجربة وعمييا تطبق  أوىي اصغر جزء  Experimental Unitالوحدة التجريبية 

نباتا كاملا أو . وقد تكون الوحدة التجريبية حيوانا مثلا كما في تجارب تسمين العجول ، أو المعاملات
حتى ورقة من نبات كما يحدث أحيانا في تجارب أمراض النبات. أو قد تكون الوحدة التجريبية عدة أفراد 
كأصيص يحتوي عمى عدة نباتات أو قطعة أرض تضم العديد من النباتات تطبق عمييا معاممة واحدة 

 . كما في التجارب الحقمية وتسمى مثل ىذه القطعة بالقطعة التجريبية

مجموعة من الظروف المتغيرة يضعيا الباحث تحت سيطرتو لدراسة    Treatmentsالمعاملات  
  حسب التصميم التجريبي المختار. تأثيراتيا وىي تطبق عمى الوحدات التجريبية

قد تمثل المعاملات عدة مستويات مختمفة ولكن لعامل واحد كما في التجارب البسيطة التي تيتم بدراسة 
كما في  –تأثير عامل واحد، أو تتكون المعاملات من عدة مستويات لأكثر من عامل في توافيق مختمفة 

 مية.وتسمى المعاملات في ىذه الحالة بمعاملات توافقية أو عام –التجارب العاممية 
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 Experimental Errorالخطأ التجريبي 
ىو مقياس للاختلافات التي تظير بين مشاىدات يتم تسجيميا من وحدات تجريبية طبقت فييا نفس 

 المعاممة، ومصادره ىي:
 .مصادر ذاتية ناتجة عن الاختلافات في العامل الوراثـــــي أو نتيجة التداخل بين الوراثة والبيئة1
 الاختـلافات في تطبيــق نفس المعاممة عمى الوحــــدات التجريبية.نتيجة 2
 تسجيل القياسات عن الصفات المختمفة  أثناءالفنية التي تحدث  الأخطاء.نتيجة 3

 التحكم في الخطأ التجريبي:
 يمكن التحكم في مقدار الخطأ التجريبي المقدر والسيطرة عميو عن طريق :   

 أكثر كفاءة تبعا لمدى التجانس بين الوحدات التجريبية.استخدام تصميم تجريبي  .1
 (. Covariance analysisاستخدام البيانات المتلازمة )تحميل التباين المشترك  .2
 اختيار حجم وشكل الوحدة التجريبية المناسب مع عدد مناسب من المكررات. .3
 القياسات وتسجيل البيانات.تحسين الطرق الفنية المستخدمة في التجربة مع الاىتمام بدقة  .4

 لتصميم التجارب الأساسيةلقواعد ا
 توزيع المتغيرات عشوائياً وبدون تحيز  Randomizationالتوزيع العشوائي .1
 من وحدة تجريبية أكثرتطبيـق نفس المعاممة عمى  إعادة  Replicationالتكرار   .2
 التعرف عمى الوحدات التجريبية والتحكم فييا  Local Controlالسيطرة عمى الظروف  .3

مكانية تقدير الخطــأ التجريبــي وتقميل قيمتـو بما  وتعد ىذه القواعد ميمة لضمان صحة اختبار الفرضيات وا 
 يؤدي الى زيــادة كفــاءة التجربة ودقة المعمومات التي يتم التوصل الييا

 متطمبات التجربة الجيدة 
 .Absence of Systematic Errorغياب الخطأ المنتظم  .1
 . Precisionالدقة  .2
 . Wide Range of Result Validityاتساع مدى صلاحية النتائج  .3
 . Simplicityالبساطة  .4
 .  Estimating the Standard Errorتقدير الخطأ القياسي  .5

 
 الخطوات المتبعة في التجارب العممية 

 دراستيا تحديدا واضحا ووضع أىداف تؤدي إلى حميا.تحديد المشكمة المراد  .1
 وضع الفرضيات التي تساعد عمى تحقيق الأىداف السابقة. .2
 تحديد العامل أو العوامل ومستوياتيا التي ستستخدم في التجربة. .3
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 تحديد الصفة أو الصفات التي سيتم دراستيا وكيفية قياسيا. .4
 المعاملات.تعيين الوحدات التجريبية التي ستطبق عمييا  .5
 اختيار التصميم التجريبي الملائم. .6
 جمع البيانات. .7
 تحميل البيانات إحصائيا. .8
 مناقشة النتائج وتفسيرىا. .9

 إعداد تقرير عممي عن التجربة وما أدت اليو من نتائج.  .10
 ماذا تعرف عن الخطأ التجريبي .  الأسئمة البعدية :

 
  2 :سلى انًحبضشح

 اٌزص١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌىبًِ  : ػُٕاٌ انًحبضشح

 ص٘شاء ػجذاٌشؽّٓ صجشٞ   : اعـــــى انًذسط

 اٌّغزٜٛ اٌشاثغ  : انفئخ انًغزٓذفخ 

اٌزؼشف ػٍٝ اٌزص١ُّ اٌؼشٛائٟ ِٚبٟ٘ ١ِّضارٗ ٚػ١ٛثٗ ٚو١ف١خ ا٠غبد عذٚي  :انٓذف انؼبو يٍ انًحبضشح 

 رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ . 

 ٠زؼشف اٌطبٌت ػٍٝ اٌزص١ُّ اٌؼشٛائٟ ْ  -1 :الأْذاف انغهٕكٛخ أ يخشعبد انزؼهى

 اْ ٠ؼشف اٌطبٌت ِصبدس الاخزلاف اٌّٛعٛدح فٟ اٌزص١ُّ  -2

 اْ ٠فُٙ اٌطبٌت و١ف١خ ا٠غبد عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ  -3

 اْ ٠غزط١غ اٌطبٌت رخط١ظ اٌزغشثخ  -4

 

اٌمبء اٌّؾبضشح ٚإٌّبلشخ ٚالاخزجبس اٌمجٍٟ ٚاٌجؼذٞ اعزخذاَ اٌزؼٍُ اٌزؼبٟٚٔ  اعزشارٛغٛبد انزٛغٛش انًغزخذيخ 

 ٚاٌؼصف اٌزٕٟ٘ ػشض اٌّؾبضشح ػٍٝ اٌذارشٛ 

  انًٓبساد انًكزغجخ 

 اٌؼصف اٌزٕٟ٘ اٌزؼٍُ اٌزؼبٟٚٔ ؽً اٌّشىلاد  انًؼزًذح طشق انمٛبط

 الأسئمة القبمية : ماىي القواعد الأساسية لمتصميم 

 Completely Randomized Design    العشوائي الكاملالتصميم 
 بالعكس .  أوىو التصميم الذي توزع فيو المعاملات عشوائياً عمى الوحدات التجريبية المتجانسة 

 من مميزاتو :
 .التصاميم وأسيميا تطبيقاً وتحميلًا لمبيانات أنواعابسط  .1
ما يمكن من درجات حرية الخطأ، مما يؤدي الى خفض القيمة المقدرة  أعمىيسمح باستخدام  .2

 .لتباين ىذا الخطأ
 .معاملات وأي عدد من المكرراتليمكن استخدام أي عدد من ا .3
 .يشترط تساوي تكرارات جميع المعاملات لا .4
  الإحصائي.فقدت مشاىدات من لا تتأثر بساطة التحميل  إذا .5

 ويعاب عميو ما يمي :
 .في حالة تجانس الوحدات التجريبية إلالا يصح استخدامو  .1
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وىذا يسبب عدم دقة وكفاءة  الأخرىالقيمة المقدرة لتباين الخطأ التجريبي عالية مقارنة بالتصاميم  .2
 .التصميم في بيان تأثير المعاملات

 
 :استخدام التصميم في حالة تسجيل مشاىدة واحدة لكل وحدة تجريبية

 في حالة تساوي عدد التكرارات -أ 
 Layout of Experimentتخطيط التجربة 

ىذا يعني تحديد مكان وزمان التجربة وطبيعة المواد التجريبيــة وطريقـــــة توزيع المعاملات عمى الوحدات 
املات ذلك تقسم المساحــة التجريبية الى عدد من الوحدات المتجانسة ثم توزع المع ولإجراءالتجريبية، 

فمثلًا عند  trمن الوحدات وان عـــدد الوحدات التجريبيــة الكمي ىو   rتظير في   tiبحيث ان كل معاممة  
وحدة  20استخدم خمسة معاملات بأربعة مكررات لكل معاممة فان مخطط التجربة التي ستتكون من 

 تجريبية ىو :

t 
3

t
4

  t
1

  t
5

  t
5

  

t
5

  t
2

  t
4

  t
3

  t
3

  

t
3

  t
2

  t
5

  t
2

  t
1

  

t
2

  t
1

  t
4

  t
1

  t
4
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 تمثيل البيانات بالرموز الجبرية
ِزٛعطبد 

   اٌّؼبِلاد

.iy
 

ِغب١ِغ 

اٌّؼبِلاد  

Y
i.

  

اٌّشب٘ذاد 

 Observations  

y
ij

  

اٌّؼبِلاد 

Treatments t
i

  

y
1.

 
 

y 
2.

y
i.

 
 

y
t.

  

Y 
1.

Y
2.

 
 

Y
i.

 
 

Y
t.

  

y
11    

y
12  

..
 

y
1j

 …… y
1r

  

y
21   

 y
22

 .. y
2j 

…… y
2r

  
 

 
 

y
i1     

y
i2  

..  y
ij

 …… y  
ir 

y
t1    

y
t2

 ..   y
tj 

……  y
tr

  

t 
1

t
2

 
 

t
i

 
 

t
t

  

اٌّزٛعظ اٌؼبَ  

..y 

اٌّغّٛع اٌؼبَ  

 Y..

 

 
 النموذج الرياضي لمتجربة

yij = µ + ti + eij   { i = 1,2,…t   ;  j = 1,2,….r 
 

  قيمة المشاىدة = المتوسط العام + تأثير المعاممة + تأثير الخطأ
  :تقدير التأثيرات

tryy /ˆ
....   

tryryyyt iii //ˆ
......   

ryyyyty iijiijiij /ê ..ij    

0ˆ  it  
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                         t=5    r=4     using CRD مثال:
        

 

.iy   Yi. 
 المشاىدات

    1         2          3        4 
 المعاملات
ti  

42 168     46      40        42      40 t1  

47 188     51      48        47      42 t2  

42 168     36       42      44       46 t3  

43 172     42       42      45       43  t4  

36 144     35       36      37       36 t5 

..y  42 Y.. 840  

CF =  Y..2 / tr = 8402 /(5)(4) = 35280 
SST = Σyij

2 – CF = [242+..+362 ]- 35280 = 378 
SSt = (ΣYi.2/r) – CF = (1682+1882…+1722+1442) - 35280  =248 
SSe = SST – SSt = 378 - 248 = 130 
Analysis of Variance Table 

 
 

Tab F Cal F MS SS df SOV 

5% 3.06    

1%    4.89 

Ft
**

  

7.15 

MSt 

62.00 

SSt  

248 

t-1  

4 Treats. 

  MSe 

8.67 

SSe 

130 

 t(r-1) 

15 Error 

 SST 
378 

 tr-1 
19 

Total 
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 يبرا رؼهًذ يٍ انزصًٛى انؼشٕائٙ انكبيم .  الأعئهخ انجؼذٚخ 

  3 :سلى انًحبضشح

 اٌزص١ُّ اٌؼشٛائٟ فٟ ؽبٌخ ػذَ رغبٚٞ اٌزىشاساد   : ػُٕاٌ انًحبضشح

 ص٘شاء ػجذاٌشؽّٓ صجشٞ   : اعـــــى انًذسط

 اٌّغزٜٛ اٌشاثغ  : انفئخ انًغزٓذفخ 

ضّبْ رٛص٠غ ِزغبٚ ٔغج١ب ٌٍّزغ١شاد اٌؼشٛائ١خ ػجش اٌّغّٛػبد اٌزغش٠ج١خ  :انٓذف انؼبو يٍ انًحبضشح 

 اٌّخزٍفخ 

 ٠زؼشف اٌطبٌت ػٍٝ اٌزص١ُّ عٛاء وبٔذ اٌزىشاساد ِزغب٠ٚخ اٚغ١ش ِزغب٠ٚخ اْ  -1 :الأْذاف انغهٕكٛخ أ يخشعبد انزؼهى

 .عزّشاس فٟ عّغ اٌّشب٘ذاد ؽزٝ ثفمذاْ ِؼظّٙب لا٠ؼًّ اٌطبٌت ػٍٝ ااْ  -2

 اْ ٠زؼٍُ اٌطبٌت و١ف١خ ػًّ عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ .   -3

 

اٌمبء اٌّؾبضشح ٚإٌّبلشخ ٚالاخزجبس اٌمجٍٟ ٚاٌجؼذٞ اعزخذاَ اٌزؼٍُ اٌزؼبٟٚٔ  اعزشارٛغٛبد انزٛغٛش انًغزخذيخ 

 ٚاٌؼصف اٌزٕٟ٘ ػشض اٌّؾبضشح ػٍٝ اٌذارشٛ 

  انًٓبساد انًكزغجخ 

 ؾش٠ش٠خ زالاخزجبساد اٌشف١ٙخ ٚاٌ انًؼزًذح طشق انمٛبط

 

 ػشف انزصًٛى انؼشٕائٙ انكبيم الأعئهخ انمجهٛخ : 

                                   تساوي التكرارات .في حالة عدم  –ب 

إذا كانت المعاملات المختمفة غير متساوية في أعداد تكراراتيا ، ان حساب مصادر التباين ىي 
بنفس الطريقة التي احتسبت في حالة تساوي عدد التكرارات مع بعض التعديل البسيط ولإيضاح ذلك ندرج 

 المثال التالي
  مثال :

اجريت تجربة لدراسة بعض طرق التخزين عمى المستوى الرطوبي لألواح خشب الصنوبر الأبيض حيث 
جربت خمس طرق تخزينية واستخدمت في كل منيا أعداد مختمفة من من الوحدات التجريبية ) أي أن 

اىدات( أعدادا مختمفة من الألواح خزنت في كل من الطرق الخمسة(. وكانت نتائج تقدير الرطوبة )المش
 كما مبين في الجدول

Treatments 
ti 

 نسبة الرطوبة
yij 

مجاميع 
 yi المعاملات

كرراتعدد الم  
ri 

1 8.5     8.8     9.5     9.6       9.5 45.9 5 
2 8.3     6.6     8.6 23.5 3 
3 7.6     9.3 16.9 2 
4 10.7   9.1     11.2 31.0 3 
5 9.2     8.3 17.5 2 
                                           y.. 134.8 15 
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=             
                                                                  

 وخطوات تحميل ىذه البيانات ىي :

402.1211
15

)8.134()( 22

.. 
 ir

y
C معامل التصحيح                                      

    878.17)3.8(.....)8.8()5.8( 2222
 CCySST ij مجموع       

 المربعات الكمية

306.10
2

)5.17(
......

3

)5.23(

5

)9.45( 2222

.  CC
r

y
SSt

i

i مجموع مربعات  

572.7306.10878.17   المعاملات      SStSSTSSe                   
 مجموع مربعات الخطأ   

 (Anova Table)وبعد ذلك نمخص نتائج ىذه التحميلات في جدول تحميل التباين 
Analysis of Variance Table 

S.O.V d.f S.S M.S Cal. F Tab. F 

Treatments 4 10.306 2.576 3.40 3.48 
Error 10 7.572 0.757   
Total 14 17.878    

 0.05لم تختمف المعاملات معنويا عند مستوى 

 الاسئمة البعدية : ىل من الممكن الاستمرار في التحميل في حال فقدان بعض المشاىدات . 
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  4 :سلى انًحبضشح

 رص١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ  : ػُٕاٌ انًحبضشح

 ص٘شاء ػجذاٌشؽّٓ صجشٞ   : اعـــــى انًذسط

 اٌّغزٜٛ اٌشاثغ  : انفئخ انًغزٓذفخ 

٘ٛ رم١ًٍ رأص١ش اٌزجب٠ٓ اٚاٌؼٛاًِ اٌخبسع١خ اٌزٟ لذ رؤصش ػٍٝ ٔزبئظ اٌزغشثخ  :انٓذف انؼبو يٍ انًحبضشح 

 ثؾ١ش ٠ىْٛ اٌزؾ١ًٍ  ِؾصٛسا ػٍٝ اٌّزغ١شاد اٌّذسٚعخ فمظ . 

 اْ ٠زؼشف اٌطبٌت ػٍٝ رص١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ  -1 :الأْذاف انغهٕكٛخ أ يخشعبد انزؼهى

 ِصبدس الاخزلاف اٌّٛعٛدح فٟ اٌزص١ُّ اْ ٠ؼشف اٌطبٌت   -2

 اْ ٠فُٙ اٌطبٌت و١ف١خ رطج١ك اٌزص١ُّ فٟ اٌزغشثخ .  -3

 زؼٍُ اٌطبٌت و١ف١خ ا٠غبد عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ . ٠اْ  -4

 

اٌمبء اٌّؾبضشح ٚإٌّبلشخ ٚالاخزجبس اٌمجٍٟ ٚاٌجؼذٞ اعزخذاَ اٌزؼٍُ اٌزؼبٟٚٔ  اعزشارٛغٛبد انزٛغٛش انًغزخذيخ 

 ٚاٌؼصف اٌزٕٟ٘ ػشض اٌّؾبضشح ػٍٝ اٌذارشٛ 

  انًٓبساد انًكزغجخ 

  الاخزجبساد اٌشفٙخ ٚاٌزؾش٠ش٠خ  انًؼزًذح طشق انمٛبط

 ْم يٍ انًًكٍ اٚغبد عذٔل رحهٛم انزجبٍٚ ػُذ فمذاٌ يشبْذاد يٍ انزغشثخ .  الأعئٍخ اٌمج١ٍخ : 

ة الكاممة ، شروط استخدام التصميم ، محاسن التصميم ، عيوبو ، مصادر عشوائيتصميم القطاعات ال
      الاختلاف.

 Randomized Complete Block Design (RCBD)   ة الكاممةعشوائيتصميم القطاعات ال
وحدات كل  أنالتصميم الذي تجمع فيو الوحـــــــدات التجريبية في مجاميع )قطاعات( بحيث  ىو

مجموعة متجانسة نسبياً وان عـدد الوحدات في كل مجموعــــة مساوياً لعــــدد المعاملات، والأخيرة توزع 
 .عشوائياً داخل كل قطاع عمى حده

  : مميزاتو
فصل مجموع مربعات القطاعات من الخطأ يؤدي الى خفض تباين الخطأ ويزيد من كفاءة  إن .1

 ودقة التجربة
 عدد القطاعات في التجربة أولا توجد قيود عمى عدد المعاملات  .2
 لمبيانات الإحصائيسيولة التحميل  .3
  الإحصائييمكن تقدير قيم المشاىدات المفقودة واستمرار التحميل  .4
 مقارنة بالتصميم العشوائي الكامل أعمىالكفاءة النسيبة  .5

  العيوب :
وجود اختلافات بين الوحدات التجريبية داخل القطاع يؤدي الى زيادة الخطأ التجريبي ، وليذا 

  الكبيرة من المعاملات الأعدادالسبب فان التصميم لا يناسب 
 تخطيط التجربة: 

 t = 5            r = 4مثال         
قطاعات بحيث ان كـل قطـاع يكون متجانساً في جميع مواقعو نسبياً، ثم  أربعةتقسم ارض التجربة الى 

 وكما يمي : يقسم كل قطــــاع الـى خمســة وحـدات تجريبـية وتــوزع عميـيا المعامــلات الخمسـة عشوائياً 
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 تمثيل البيانات بالرموز الجبرية
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21
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22

         y
2j
             y  
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y
i1
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i2
          y

ij
             y  

ir

y
t1
     y

t2
          y

tj
             y  

tr

 1

 2

 .

 .

 i

 .

 t

  Y..Y.
1     

Y.
2            

Y.
j                  

Y.  
r

Y.  
j

..y  
 

    1.y 2.y jy. ry.  
                                      

jy.  

 
 
 
 

t3 t1 t5 t4 t2  الأولالقطاع  

t5 t2 t1 t3 t4 القطاع الثاني  

t1 t4 t3 t2 t5 القطاع الثالث  

t2 t4 t5 t1 t3 القطاع الرابع  
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  الرياضي :النموذج 
   yij = µ + ti + rj + eij    { i=1,2,..t    ;    j=1,2,..r  

 ijتأثير الخطأ التجريبي لممشاىدة  +  jتأثير القطاع + iتأثير المعاممة  + المتوسط العام قيمة المشاىدة=
                  

 تقدير التأثيرات:

tryy /ˆ
....   

tryryyyt iii //ˆ
......   

trytyyyr jji //ˆ
......   

....ijê yyyyrty jiijjiij    
 مثال: 

            t = 4        r = 6        tr = 24            

y
i
 .Y

i
 .

القطاعات   

t
i
  

r
6

  r
5

  r
4

  r
3

  r
2

  r
1

  

 
 148.2 13.6 35.3 25.9 14.1 24.1 35.2t  

1

 
118.2 8.5 33.5 22.7 8.1 14.2 26.2 t

2
  

 
112.2 7.6 31.3 21.7 9.1 16.5 26.0 t

3
  

 
130.2 11.1 32.7 22.5 13.5 21.0 29.4 t

4
  

 
 508.8 40.8 132.8 92.8 44.8 80.8 116.8Y.

j
  

        
y.

j
  

 
CF= Y..

2
/tr = 508.8

2
/(4)(6) = 10786.56 
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SST= Σyij
2
 – CF =(35.2

2
+..+11.1

2
)-CF=1980.20 

SSr=ΣY.j
2
/t–CF=(116.8

2
+..+40.8

2
)/4-CF=1736.00 

SSt= ΣYi.
2
/r–CF=(148.2

2
+..+130.2

2
/6-CF=126.00 

SSe=SST – SSr – SSt = 28.20 

Analysis of Variance Table 

 Cal. F MS SS d.f S.O.V

22.34
**

  
 347.2

 42.00

 1.88

 1736.00

 126.00

 28.20

  r-1=5

  t-1=3

  )t-1()r-1(=15

 Blocks

 Treatments

 Error

 
 1890.20 tr-1=23 Total

البعدية : ماىي مصادر الاختلاف الموجودة في تصميم القطاعات العشوائيةالاسئمة   
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  5 :سلى انًحبضشح

 رص١ُّ اٌّشثغ اٌلار١١ٕٟ  : ػُٕاٌ انًحبضشح

 ص٘شاء ػجذاٌشؽّٓ صجشٞ   : اعـــــى انًذسط

 اٌّغزٜٛ اٌشاثغ  : انفئخ انًغزٓذفخ 

ص٠بدح وفبءح اٌزغشثخ ؽ١ش ٠زُ رمغ١ُ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ  فٟ الارغب١٘ٓ  :انٓذف انؼبو يٍ انًحبضشح 

  )صفٛف ٚاػّذح ( 

 اٌّشثغ اٌلار١ٕٟ . اْ ٠زؼشف اٌطبٌت ػٍٝ رص١ُّ  -1 : الأْذاف انغهٕكٛخ أ يخشعبد انزؼهى

 اْ ٠ؼشف اٌطبٌت  ِصبدس الاخزلاف اٌّٛعٛدح فٟ اٌزص١ُّ  -2

 زص١ُّ فٟ اٌزغشثخ .اْ ٠فُٙ اٌطبٌت و١ف١خ رطج١ك اٌ  -3

 زؼٍُ اٌطبٌت و١ف١خ ا٠غبد عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ . ٠اْ  -4

 اٌطبٌت اصاٌخ الاخزلاف فٟ ارغب١٘ٓ فٟ صفٛف ٚالأػّذح .  ٠فُٙاْ  -5

 

اٌمبء اٌّؾبضشح ٚإٌّبلشخ ٚالاخزجبس اٌمجٍٟ ٚاٌجؼذٞ اعزخذاَ اٌزؼٍُ اٌزؼبٟٚٔ  اعزشارٛغٛبد انزٛغٛش انًغزخذيخ 

 ٚاٌؼصف اٌزٕٟ٘ ػشض اٌّؾبضشح ػٍٝ اٌذارشٛ 

  انًٓبساد انًكزغجخ 

  الاخزجبساد  انًؼزًذح طشق انمٛبط

 ػشف رص١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ  الأعئٍخ اٌمج١ٍخ : 

 الاستخدام ، مميزات وعيوب التصميم .تصميم المربع اللاتيني ، شروط 
  Latin Square Design (LSD)تصميم المربع اللاتيني  

ىو التصميم الذي يتم فيو تجميع الوحدات التجريبية غير المتجانســـــــــة الى مجموعات تضم كل 
يتــــم التجميع في اتجاىين، صفوف وأعمدة، وفيو  أنمنيا وحدات تجريبية متجانسة بعدد المعاملات عمى 

 . مسـاوي لعدد المعاملات الأعمدةعدد الصفوف وعدد 
 مميزات التصميم:

 باستخدام التجميع في اتجاىين يكون تباين الخطأ أصغر مما يؤدي الى زيادة كفاءة ودقة التجربة .1
 . لمبيانات بسيط ويبقى كذلك حتى في حالة فقــــــدان قيـــم بعـض المشاىدات الإحصائيالتحميل  .2

 عيوب التصميم:
وفي ذلك قيـد عمى الباحث عند تخطيط  الأعمدةعدد المعاملات يتحدد بعدد الصفوف وعدد  .1

 التجربة، بحيث كمما يزيد عدد المعاملات بواحدة يقابمو زيادة كبيرة بعـــدد الوحدات التجريبية
في حالة قمة عدد المعاملات تكون درجات حرية الخطــأ قميمة وبالتالي ترتفــع قيمة تباين الخطأ  .2

 مما يؤدي الى اتخاذ قرارات خاطئة 
 (  8و  4) ينصح باستخدام التصميم عندما يكون عدد المعاملات بين 

 
       تخطيط التجربة: 

 الأعمدةمعاملات، في ىذه الحالة عـــدد المعاملات=عدد الصفوف=عدد  أربعةتجربة لدراسة تأثير  مثال:
ويتم عمل مخطط  c = 4  أعمدةوأربعة  r = 4صفوف  أربعة، عميو تقسم ارض التجربة الى 4=

 الأعمدةاولًا ثم عميو توزع الصفوف عشوائياً ثم  4x 4التجربة باختيار مربــــــع لاتيني قياســـي حجم 
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ا والمخطط التالي يبين الحالة ضيأرا توزع المعامـــــلات عمى الحــروف اللاتينيـــــة عشوائياً عشوائياً وأخي
  النيائيـــــــة وفييا كل معاممة تظير مرة واحدة في كل صف وفي كل عمود

c
4

  c
3

  c
2

  c
1

  
 

t
3

  t
1

  t
2

   t
4

  r
1

  

t
4

  t
3

  t
1

  t
2

  r
2

  

t
1

  t
2

  t
4

  t
3

  r
3

  

t
2

  t
4

  t
3

  t
1

  r
4

  

 
 

  تمثيل البيانات بالرموز الجبرية:

Y
)i(.

   Y
r.

  

  الأعمدة

  الصفوف

c 
4

c 
3

c 
2

c
1

  

Y
)1(.

  Y
1.

  y 
14) 3 (

y 
13) 1 (

y 
12) 2 (

y
11) 4 (

  r
1

  

Y 
)2(.

Y 
2.

y 
24) 4 (

y 
23) 3 (

y 
22) 1 (

y 
21) 2 (

r
2

  

Y 
)3(.

Y 
3.

y 
34) 1 (

y 
33) 2 (

y 
32) 4 (

y 
31) 3 (

r
3

  

Y 
)4(.

Y 
4.

y 
44) 2 (

y 
43) 4 (

y 
42) 3 (

y 
41) 1 (

r
4

  

 Y..Y 
.4

Y 
.3

Y 
.2

Y 
.1

Y
.c
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 Y
r.   

Y،         .  = مجاميع الصفوف    
)i(

  المعاملات = مجاميع 

Y
.C   

  = المجموع العام للتجربة ..Y،                  الأعمدة= مجاميع 

 

 الأعئٍخ اٌجؼذ٠خ : ِبٟ٘ ١ِّضاد رص١ُّ اٌّشثغ اٌلار١ٕٟ 

 

   6 : سلى انًحبضشح

تشخيص معنوية الفروق بين المتوسطات الحسابية ، معامل الاختلاف  :  ػُٕاٌ انًحبضشح
                            المقارنات المستقمة .     -1  في التجربة

                             
 ص٘شاء ػجذاٌشؽّٓ صجشٞ   : اعـــــى انًذسط

  اٌّغزٜٛ اٌشاثغ  : انفئخ انًغزٓذفخ 

 اٌز١١ّض ث١ٓ اٌّزٛعطبد   :انٓذف انؼبو يٍ انًحبضشح 

 اْ ٠زؼٍُ اٌطبٌت طش٠مخ الاخزجبس  -1 : الأْذاف انغهٕكٛخ أ يخشعبد انزؼهى

 اٌطبٌت ِزٝ ٠غشٞ الاخزجبس لجً اٌزغشثخ اَ ثؼذ اٌزغشثخ .  ٠فُٙاْ  -2

اْ ٠ؼشف اٌطبٌت ِزٝ ٠زُ اعزخذاَ ٘زا الاخزجبس ػٕذِب ٠ىْٛ اٌؼبًِ وّٟ اَ   -3

 ٔٛػٟ . 

 اْ ٠ؼشف اٌطبٌت ػذد اٌّمبسٔبد اٌّغزمٍخ اٌذاخٍخ فٟ اٌزغشثخ .  -4

اْ ٠ؼشف اٌطبٌت و١ف١خ اعشاء الاخزجبس ٚا٠غبد ِغّٛع ِشثؼبد اٌّؼبِلاد  -5

 ِٚغّٛع ِشثؼبد اٌّمبسٔبد . 

 

اٌمبء اٌّؾبضشح ٚإٌّبلشخ ٚالاخزجبس اٌمجٍٟ ٚاٌجؼذٞ اعزخذاَ اٌزؼٍُ اٌزؼبٟٚٔ  اعزشارٛغٛبد انزٛغٛش انًغزخذيخ 

 ٚاٌؼصف اٌزٕٟ٘ ػشض اٌّؾبضشح ػٍٝ اٌذارشٛ 

 ٓ اٌطبٌت ِٓ اعشاء الاخزجبساد  رّى انًٓبساد انًكزغجخ 

  الاخزجبساد  انًؼزًذح طشق انمٛبط

 الأعئٍخ اٌمج١ٍخ : ِبٟ٘ ػ١ٛة رص١ُّ اٌّشثغ اٌلار١ٕٟ 

 فصل المتوسطات أوالمفاضمة  أوطرق التمييز 
  مقدمة:

 المفاضمة بين المتوسطات تعتمد عمى: أوطرق التمييز  إن
   ( نوع التجربة، ىل ىي:  1)

 ذات عامل واحد )أي تجربة بسيطة(                             
 ذات عاممين فأكثر )أي تجربة عاممية( أم                             

 ( طبيعة العوامل تحت الدراسة، ىل ىي:2)
   عوامل كمية                             
 عوامل وصفية أم                             
 عوامل وصفية وكمية أم                             

 عمييا ومتى حددت: الإجابةالمراد  مةالأسئ( طبيعة 3)
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 التجربة ؟ إجراءىل حدوث قبل                              
 ىل حدوث بعد جمع البيانات وتحميميا ؟  أم                             

  لا ؟ أمالتداخل بين العوامل معنوية  أوالعوامل  أولممعاملات  F أن( نتيجة تحميل التباين، وىل 4)
 

 المقارنة بين المتوسطات في التجارب ذات العامل الواحد أوطرق التمييز 
وتستخدم ىذه الطريقة  Orthogonal Contrastطريقة المقارنات المستقمة المتعامدة  الحالة الاولى:

 عندما تكون المعاملات تمثل مستويات لعامل وصفي ومصنفة في مجاميع
 مثال: مقارنة ستة معاملات مصنفة كالآتي: 

  
 t1                   بدون سماد نيتروجيني =     
 t2  شركة  إنتاجنترات من  أصل= سماد نيتروجيني لا عضوي منA     

 t3  شركة  إنتاجنترات من  أصل= سماد نيتروجيني لا عضوي منB  
t4    سماد نيتروجيني عضوي = 
 t5  شركة  إنتاجيوريا من  أصل= سماد نيتروجيني لا عضوي منA  

t6  شركة  إنتاجيوريا من  أصل= سماد نيتروجيني لا عضوي منB 
التجربة عمييا. وتجرى ىذه المقارنات  إجراءحول ىذه المعاملات قبل  أسئمة أووعادة توضع مقارنات     

غير  أومعنوية  أكانتلممعاملات في جدول تحميل التباين )أي سواءً  Fبغض النظر عن نتيجة 
 معنوية( . 

 مثال: 
النيتروجينية عمى محصول البنجر السكري في  الأسمدةمن  أنواعالبيانات التالية تمثل تأثير ستة    

 مربع لاتيني: x 6 6تجربة مطبقة في 
 

C 
6

C 
5

C 
4

C 
3

C 
2

C
1

  
        Column  

 Row

t
4  

 32.4t
6   

 31.1t
3   

 33.1t
2   

 32.1 t
5    

 29.1t
1    

 28.2R
1

  

t
2   

 30.6t
5    

 33.0t
1    

 24.8t
4    

 29.4t
3    

 29.5t
6    

 31.0R
2

  

t
3   

 30.1t
2    

 31.9t
4    

 30.8t
1    

 21.7t
6    

 28.9t
5    

 30.6R
3
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t
6   

 31.9t
1   

 26.7t
5    

 31.4t
3    

 28.8t
2    

 30.4t
4   

 33.1R
4

  

t
5   

 32.3t
4   

 33.5t
2    

 30.3t
6    

 30.3t
1    

 25.8t
3    

 29.9R
5

  

t
1   

 21.4t
3    

 30.7t
6    

 29.1t
5    

 27.4t
4    

 29.7t
2    

 30.8R
6

  

  مع بعض التصرف Little & Hillالمصدر:   

 
   Y

1
= 28.2+24.8+21.7+26.7+25.8+21.4  = 148.6  . 

   Y
2
 =                                               = .  186.1

   Y
3
 =                                               =.  182.1

   Y
4
 =                                               = .  188.9

   Y
5
 =                                                =. 183.8    

   Y
6
 =                                                =.  182.2

 
  التي وضعت قبل اجراء التجربة والمراد الاجابة عمييا: الأسئمة

 ىل ىناك فروق معنوية بين النباتات المسمدة وغير المسمدة في كمية الحاصل ؟  .1
     (No N vs N)                              :6( أي+ t 5+ t 4+ t 3+ t 2vs (t 1: t1Q 

ىل ىناك فروق معنوية بين النباتات المسمدة بالنيتروجين من اصل عضوي وتمك المسمدة  .2
 بالنيتروجين من اصل غير عضوي ؟  

Organic N vs Inorganic N                    :6(   أي+ t 5+ t 3+ t 2vs (t 4: t2Q 
. ىل ىناك فروق معنوية بين النباتات المسمدة بالنيتروجين )لا عضوي( من اصل النترات وتمك 3

 المسمدة بالنيتروجين من اصل اليوريا ؟
      Nitrate N vs Ammonium N                :6(        أي+ t 5) vs (t3+ t2 : (t3Q  

. ىل ىناك فروق معنوية بين النباتات المسمدة بالنيتروجين )لا عضوي( من اصل نترات من انتاج 4
 ؟  Bوتمك المسمدة بالنيتروجين من اصل نترات من انتاج شركة  Aشركة 

3          NO4vs NH 4SO2)4(NH                                            :3أيvs t 2: t4Q  
. ىل ىناك فروق معنوية بين النباتات المسمدة بالنيتروجين )لا عضوي( من اصل يوريا من انتاج 5 

 ؟   Bوتمك المسمدة بالنيتروجين من اصل يوريا من انتاج شركة  Aشركة 
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        3vs NaNO 2)3Ca(NO      :6                                      أيvs t 5: t5Q                                            
 
 

SSQ
i 
= 

Q
i

2

/r∑c  
i

 

r∑ci2 Q
i

2 
Q

i
 Y1.         Y2.       Y3.         Y4.           Y5.        Y6 

148.6    186.1     182.1    188.9    183.8  182.2 

 

 180.200 180 32436.01-180.1       +5         -1          -1         -1         -1          -1 Q
1

  

3.816 120 457.96 21.4        0         -1           -1       +4          -1          -1 Q
2
  

 0.20224 4.84 2.2         0        +1           +1         0         -1          -1Q
3
 

1.333 12 16 4.0        0        +1           -1          0          0            0 Q
4
 

0.213 12 2.56 1.6        0          0             0          0         +1         -1     Q
5
  

 




2

2

i

i
i

Cr

Q
SSQ                

MSe

MSQ
FQ i

i   

 
Analysis of Variance Table 

 F MS SS d.f S.O.V

   4.26** 6.438 32.19 5 Rows

  4.45** 6.734 33.67 5 Columns 

24.56** 37.154 185.77 5 Treatments 

119.1** 180.20   180.200     1   Q
1
: t

1
 vs Others 

    2.52 3.816       3.816     1    Q
2
: t

4
 vs )t

2
+t

3
+t

5
+t

6
( 
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    0.13 0.202       0.202     1   Q
3
: )t

2
+t

3
( vs )t

5
+t

6
( 

    0.88 1.333       1.333     1   Q
4
: t

2
 vs t

3
  

    0.14 0.213       0.213     1   Q
5
: t

5
 vs t

6
  

 1.513 30.25 20 Error 

  
 281.88 35 Total

 : ِزٝ ٠زُ اعشاء الاخزجبس لجً اٌزغشثخ اَ ثؼذ اٌزغشثخ  الأعئٍخ اٌجؼذ٠خ

  7 :سلى انًحبضشح

 ٚاخزجبس دٔىٓ  الأؾذاس اٚ  رؾ١ًٍ الارغبٖ ٚ : انًحبضشحػُٕاٌ 

 ص٘شاء ػجذاٌشؽّٓ صجشٞ   : اعـــــى انًذسط

 اٌّغزٜٛ اٌشاثغ  : انفئخ انًغزٓذفخ 

 رؾذ٠ذ ارا وبٔذ اٌفشٚق ِؼ٠ٕٛخ اٚغ١ش ِؼ٠ٕٛخ  :انٓذف انؼبو يٍ انًحبضشح 

 اٌطبٌت ِزٝ ٠غشٞ الاخزجبس لجً اٌزغشثخ اَ ثؼذ اٌزغشثخ .  ٠فُٙاْ  -1 :الأْذاف انغهٕكٛخ أ يخشعبد انزؼهى

اْ ٠ؼشف اٌطبٌت ِزٝ ٠زُ اعزخذاَ ٘زا الاخزجبس ػٕذِب ٠ىْٛ اٌؼبًِ وّٟ اَ   -2

 ٔٛػٟ . 

 اْ ٠زؼٍُ اٌطبٌت و١ف١خ اعشاء عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ .  -3

 اْ ٠ىْٛ اٌطبٌت ػٍٝ ِؼشفخ ثبلاخزجبس .  -4

اٌمبء اٌّؾبضشح ٚإٌّبلشخ ٚالاخزجبس اٌمجٍٟ ٚاٌجؼذٞ اعزخذاَ اٌزؼٍُ اٌزؼبٟٚٔ  اعزشارٛغٛبد انزٛغٛش انًغزخذيخ 

 ٚاٌؼصف اٌزٕٟ٘ ػشض اٌّؾبضشح ػٍٝ اٌذارشٛ 

  انًٓبساد انًكزغجخ 

 اٌؼصف اٌزٕٟ٘ اٌزؼٍُ اٌزؼبٟٚٔ ؽً اٌّشىلاد  انًؼزًذح طشق انمٛبط

 متى يتم استخدام الاختبار عندما يكون العامل كمي ام نوعي :  الأسئمة القبمية
  Trend Analysisالانحدار  أوتحميل الاتجاه  الحالة الثانية:

  Orthogonal Polynomial  العوامل متعددة الحدود
 تستخدم ىذه الطريقة عندما تكون المعاملات تمثل مستويات لعامل كمي 

 : والفرضية المراد اختبارىا ىنا ىي
 ىل ىناك استجابة لمستويات العامل الكمي ؟ 

 وما ىي خصائص ىذه الاستجابة ؟ و
 ما ىي المعادلة التي تصف البيانات خير تمثيل ؟ 

 التجربة. إجراءوىذه الفرضية تحدد قبل 
  قيمة  أكانتتستخدم طريقة تحميل الاتجاه سواءF  المحسوبة لممعاملات في جدول تحميل التباين معنوية

 لا. أم
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  من الخطأ ىنا استخدامDMRT   مستوى لمعامل  أحسن إيجادلان ىدف مثل ىذه التجربة ىو ليس
الكمي بل ىو معرفة تغير الصفة المقاسة مع تغيرات مستوى العامل الكمي لمعرفة شكل منحنى 

  حاصل. أقصىالاستجابة وتقدير المستوى الأمثل )من المعادلة( التي تعطي 
              

البيانات التالية تمثل تأثير استخدام خمسة تراكيز مختمفة من السماد النيتروجيني عمى كمية  : مثال
 بثلاث قطاعات RCBDالحاصل في الرز في تجربة مطبقة في 

R
3

  R
2

  R
1

   

 5.356 3.503 4.999t
1
 = N

0
  

 6.582 6.316 6.351t
2
 = N 

30

 5.893 5.969 6.071t
3
 = N 

60

 5.813 4.024 4.818t
4
 = N 

90

 3.740 4.047 3.436t
5
 = N 

120

  ( مع بعض التصرف1984) Gomez & Gomezالمصدر:    
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Analysis of Variance Table 

 F MS SS d.f S.O.V

 10.90**

 10.23*

 28.82**

4.51
n.s

  

  <1
n.s

  

 0.621472

 3.467472

 3.2432832

 9.154135

 1.431394

 0.041076

 0.317684

 1.242944

 13.869888

    3.2432832

    9.154135

    1.431394

    0.041076

 2.541472

 2

 4

 1

 1

 1

 1

 8

 Blocks

 Treatments

      Linear

      Quadratic

      Cubic

      Quartic 

 Error

  
 17.654304 14 Total

 
 

   
   

 ∑    
   

  

 ∑   
 

 ∑    

 
O

i
  Y

1.
  Y

2.
  Y

3.
  Y

4.
  Y

5.
  

 

 3.24328 -0.3288 30 -9.864 -2     -1    0     1    2  Linear

 9.15413 -0.46686 42 -19.51  2     -1   -2    -1    2 Quadratic

 1.43139 0.2184 30 6.553 -1      2     0   -2     1       Cubic

 0.04107 -0.01399 210 -2.937  1     -4     6   -4     1  Quartic 

FQ
i
 = MSQ

i
  / MSe  

  F
Linear

 = 10.23* ;  F
Quadratic

 =28.82** ; F
Cubic 

=4.51
n.s

 ;  F
Quartic

 = <1
n.s

   

معادلة من الدرجة الثانية هي التي تمثل البيانات خير تمثيل  ∴ 
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           y = ∝
0
 + ∝

1
Z

1
 + ∝

2
Z

2
  

     ∴ y = 4.852 + 0.0513x – 0.0005x  
2

 
  Xmaxجين التي تعطي اعمى حاصل = كمية النيترو 

 

     
   
   

 
       

( )(       )
            

 
 

 

 ىي: Xmax = 51.3عند   yقيمة اعمى حاصل 
  ̂ 4.852 + 0.0513(51.3) – 0.0005(51.3)2  
         =   6.1678 T/Acre 

/ايكر او أي نقصان عنو يؤدي الى نقصان في كمية المحصول Nكغم  31.5بعد  Nان أي زيادة في 
 )انظر الرسم(

 لكانت النتائج كالآتي: DMRTملاحظة: لو استخدمنا 
      0 N      30 N     60 N      90 N      120 N 
       BC        A           A          B             C   
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 لممفاضمة بين متوسطات المعاملات DMRTاستخدام طريقة دنكن  لحالة الثالثة:ا

 تستخدم ىذه الطريقة عندما تكون المعاملات وصفية وغير مصنفة في مجاميع.* 
 التجربة إجراء* تحدد المقارنات ىنا بعد 

 Fان كانت  أوالمحسوبة لممعاملات في جدول تحميل التباين. )  F* تعتمد الطريقة عمى معنوية 
عند استخدام  0.001 = ∝ او 0.01 = ∝لممعاملات غير معنوية يستحسن استعمال  

DMRT ) 
البيانات التالية تمثل كمية الحاصل في الرز من تجربة اجريت لمقارنة تأثير سبعة مبيدات عمى  مثال:

  بأربعة قطاعات RCBDاحدى الحشرات ومطبقة في 

R
4

  R
3

  R
2

  R
1

  
 

 1797 2104 2069 2537t
1

  

 2544 2211 2591 3366t
2

  

 2385 2827 2459 2536t
3

  

 2116 1556 2453 2387t
4

  

 1859 1649 1679 1997t
5

  

 1320 1904 1704 1796t
6

  

 1077 1270 1516 1401t
7

  

  مع بعض التحوير Gomez & Gomezالمصدر    

Analysis of Variance Table 

 F MS SS d.f S.O.V



 

 

30 

 3.40*

 13.19**

 939869.57

 931195.82

 70590.49

 719608.71

 5587174.93

 1270628.79

 3

 6

 18

 Blocks

 Treatments

 Error

  
 7577412.43 27 Total

 ىي:  DMRTوخطوات استخدام 
 تقدير قيمة الخطأ القياسي لأي معاممة       .1

  ̅    √      
في الملاحق( وذلك بمعرفة مستوى المعنوية  4)جدول  من جدول دنكن SSRاستخراج قيم  .2

 SSRالمطموب للاختبار ودرجات حرية الخطأ من جدول تحميل التباين ن ويلاحظ ان قيم 
 تزداد بازدياد عدد المتوسطات الداخمة في المقارنة

     LSR معنوي مدىاقل  قيم حساب .3
         ̅          

يجاد الفروقات بينيا  .4  ترتيب متوسطات المعاملات ترتيباً تنازلياً او تصاعدياً وا 
المناسبة لأعداد المتوسطات الداخمة  L.S.Rمع قيم  الممكنة بين المتوسطات مقارنة الفروقات .5

 في كل مقارنة ، لمحكم عمى معنوية الفروق من عدمو .
 

 كالآتي: DMRTوكانت نتائج استخدام 
      y1.    y2.    y3.    y4.    y5.    y6.    y7.  

    b      a      a      b     bc     cd        d 
 تختمف معنوياً عن بعضيا المتوسطات التي تشترك بنفس الحرف لا

 ار عندما يكون العامل كمي ام نوعي . متى يتم استخدام الاختبالاسئمة البعدية : 
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   8 :سلى انًحبضشح

رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ، رؾذ٠ذ ػذد اٌّىشساد ، رمذ٠ش اٌم١ّخ اٌّفمٛدح ) أٚ أوضش  : ػُٕاٌ انًحبضشح

 ( فٟ اٌمطبػبد . 

 ص٘شاء ػجذاٌشؽّٓ صجشٞ   : اعـــــى انًذسط

 اٌّغزٜٛ اٌشاثغ  : انفئخ انًغزٓذفخ 

 رمذ٠ش اٌم١ّخ اٌّفمٛدح  :انٓذف انؼبو يٍ انًحبضشح 

 اْ ٠غزط١غ اٌطبٌت ا٠غبد اٌم١ّخ اٌّفمٛدح .   -1 :الأْذاف انغهٕكٛخ أ يخشعبد انزؼهى

 ٠زّىٓ ِٓ رؾ١ًٍ إٌزبئظ ٚرطج١مٙب ؽم١ٍب .اْ  -2

 

اٌمبء اٌّؾبضشح ٚإٌّبلشخ ٚالاخزجبس اٌمجٍٟ ٚاٌجؼذٞ اعزخذاَ اٌزؼٍُ اٌزؼبٟٚٔ  اعزشارٛغٛبد انزٛغٛش انًغزخذيخ 

 ٚاٌؼصف اٌزٕٟ٘ ػشض اٌّؾبضشح ػٍٝ اٌذارشٛ 

  انًٓبساد انًكزغجخ 

 الاخزجبساد اٌشف١ٙخ ٚاٌزؾش٠ش٠خ .  انًؼزًذح طشق انمٛبط

 الأسئمة القبمية : متى يتم استخدام تحميل الاتجاه قبل اجراء التجربة ام بعد اجراء التجربة . 
أكثر ( في القطاعات . كفاءة  أوتحميل التباين ، تحديد عدد المكررات ، تقدير القيمة المفقودة ) 

تصميم ل تحميل التباين ، تحديد عدد المكرراتالكاممة ،   عشوائيةتصميم القطاعات ال
 )تم توضيحيا في الأسبوع الرابع( الكاممة  عشوائيةالقطاعات ال

  الكاممة العشوائية القطاعاتتصميم أكثر( في  أوتقدير القيمة المفقودة )
في بعض الأحيان يتعرض الباحث لفقدان البيانات الخاصة بإحدى الوحدات التجريبية أو أكثر ففي 

ىذه المشكمة بطريقة عممية بحيث لا يؤثر عمى دقة نتائجو ، ىذه الحالة يجب عمى الباحث معالجة 
 والفقدان إما أن يكون بسبب العوامل الخارجية خارجة عن إرادة الباحث أو بسبب إىمالو.

 ىناك طرق مختمفة لتقدير القيمة المفقودة ، وأىميا :
 طريقة المعادلات الاحصائية. -1
 الطريقة التقريبية. -2

 لحساب القيمة المفقودة ، وان أفضميا ىي المعادلة التالية: توجد العديد من المعادلات
      

       

(   )(   )
 

t عدد المعاملات =            T مجموع المعاممة التي تحتوي عمى القيمة المفقودة = 
r  عدد المكررات =            R مجموع البموك الذي يحتوي عمى القيمة المفقودة = 

G المجموع العام لمتجربة قبل حساب القيمة المفقودة لمتجربة = 
 = القيمة المفقودة المحسوبة     

وفي حالة وجود أكثر من قيمة مفقودة في البيانات فيتم حساب إحداىما بالمعادلة ، والبقية بطريقة 
 تقريبية ثم نستمر في العممية بطريقة التقريب المتتالي لحين ثبوت القيم .
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مثلا بطريقة تقريبية ثم نضعيا في مكانيا  Aفيتم حساب  Bو  A: إذا كان لدينا قيمتان مفقودتان مثال 
بطريقة المعادلة  Aبطريقة تقريبية و Bونحسب مرة أخرى بالعكس  ،حسب المعادلة  Bوبعد ذلك نحسب 

 لحين ثبوت القيم ، وكمما زاد عدد القيم المفقودة يزداد عدد المحاولات.
في ىذه الحالة يتم حساب اثنين منيما بطريقة  A , B , Cبأنو لدينا ثلاث قيم مفقودة نفرض 

والمتبقي حسب المعادلة وتكون ىناك احتمالات كثيرة لمحسابات  B , Cأو  A , Cأو  A , Bتقريبية 
واحدة ثبوت نتيجتين متتاليتين. إن المعادلة وضعت لحساب قيمة مفقودة واحدة ، لذلك نحسب قيمة  لحين

 بالمعادلة والثانية بالطريقة التقريبية.
 الطريقة التقريبية لحساب القيمة المفقودة :

نأخذ المعدل لبقية المكررات لممعاممة التي تحتوي عمى القيمة المفقودة ، فعمى سبيل المثال إذا كان 
 4،  6،  5م مكررات أخرى وقيمتي 3لدينا معاممة تحتوي عمى قيمة مفقودة ولنفس المعاممة يوجد 

  5=  3( /  4+  6+  5ففي ىذه الحالة :   القيم المفقودة = ) 
 ماىي المعادلة الرياضية لتصميم القطاعات العشوائية الكاممة . الأسئمة البعدية : 

 
  9 :سلى انًحبضشح

وتصميم المربع اللاتيني  الكاممة عشوائيةكفاءة تصميم القطاعات ال : ػُٕاٌ انًحبضشح  
 

 ص٘شاء ػجذاٌشؽّٓ صجشٞ   : اعـــــى انًذسط

 اٌّغزٜٛ اٌشاثغ  : انفئخ انًغزٓذفخ 

 اٌؾصٛي ػٍٝ اوفأ رص١ُّ  :انٓذف انؼبو يٍ انًحبضشح 

 ِؼشفخ اٌطبٌت اٞ اٌزصب١ُِ اوضش وفبءح ِٓ الأخش .  -1 :الأْذاف انغهٕكٛخ أ يخشعبد انزؼهى

    

اٌمبء اٌّؾبضشح ٚإٌّبلشخ ٚالاخزجبس اٌمجٍٟ ٚاٌجؼذٞ اعزخذاَ اٌزؼٍُ اٌزؼبٟٚٔ  اعزشارٛغٛبد انزٛغٛش انًغزخذيخ 

 ٚاٌؼصف اٌزٕٟ٘ ػشض اٌّؾبضشح ػٍٝ اٌذارشٛ 

  انًٓبساد انًكزغجخ 

  الاخزجبساد  انًؼزًذح طشق انمٛبط

 

 



 

 

33 

 

 



 

 

34 

 

 . الأخشٖ ٛى انًشثغ انلارُٛٙ يمبسَخ يغ ثمٛخ انزصبيٛى  انكفبءح انُغجٛخ نزصً

 اٌىفبءح إٌغج١خ ٌزص١ُّ اٌّشثغ اٌلار١ٕٟ ِمبسٔخ ثبٌزص١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌىبًِ  -1

   
𝐌𝐒𝐫+𝐌𝐬𝐜+(𝐭−𝟏)𝐦𝐬𝐞

(𝐭+𝟏)𝐌𝐬𝐞
                              RE %  =  

 اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ .  زص١ُّزص١ُّ اٌّشثغ اٌلار١ٕٟ ِمبسٔخ ثاٌىفبءح إٌغج١خ ٌ -2

 اْ اٌصفٛف وبٔذ رغزخذَ ومطبػبد ٚرغّٝ )وفبءح الأػّذح (أ( ػٍٝ افزشاض 

𝐌𝐬𝐜+(𝐭−𝟏)𝐦𝐬𝐞

(𝐭)𝐌𝐬𝐞
                              RE %  = 

 ة( ػٍٝ افزشاض اْ الأػّذح  وبٔذ رغزخذَ ومطبػبد ٚرغّٝ )وفبءح اٌصفٛف (

𝐌𝐬𝒓+(𝐭−𝟏)𝐦𝐬𝐞

(𝐭)𝐌𝐬𝐞
                              RE %  = 

 

 

 انمًٛخ انًفمٕدح 

قيمة فإن  (2×2فٟ ؽبٌخ فمذ اؽذٜ ل١ُ اٌّشب٘ذاد فٟ رغشثخ طجمذ ثبعزخذاَ رص١ُّ اٌّشثغ اٌلار١ٕٟ )

 المشاهدة المفقودة يمكن تقديرها باستخدام المعادلة التالية 

Yrc.(i) = 
𝑡(𝑌 𝑗+𝑌 𝐶+𝑌 )−  𝑌  

(𝑡−1 )(𝑡− )
 

 

 

 

  10 :سلى انًحبضشح

رمذ٠ش اٌم١ّخ اٌّفمٛدح أٚ ِصبدس الاخزلاف فٟ رص١ُّ اٌّشثغ اٌلار١ٕٟ ٚ : ػُٕاٌ انًحبضشح

 . أوضش

 ص٘شاء ػجذاٌشؽّٓ صجشٞ   : اعـــــى انًذسط

 اٌّغزٜٛ اٌشاثغ  : انفئخ انًغزٓذفخ 

  :انٓذف انؼبو يٍ انًحبضشح 

 اْ ٠زؼٍُ اٌطبٌت و١ف١خ ا٠غبد اٌم١ّخ اٌّفمٛدح  -1 :الأْذاف انغهٕكٛخ أ يخشعبد انزؼهى

 

اٌمبء اٌّؾبضشح ٚإٌّبلشخ ٚالاخزجبس اٌمجٍٟ ٚاٌجؼذٞ اعزخذاَ اٌزؼٍُ اٌزؼبٟٚٔ  اعزشارٛغٛبد انزٛغٛش انًغزخذيخ 

 ٚاٌؼصف اٌزٕٟ٘ ػشض اٌّؾبضشح ػٍٝ اٌذارشٛ 

  انًٓبساد انًكزغجخ 

 اٌؼصف اٌزٕٟ٘ اٌزؼٍُ اٌزؼبٟٚٔ ؽً اٌّشىلاد  انًؼزًذح طشق انمٛبط
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 حيث ان  : 

Yrc.(i) : القيمة المقدرة للمشاهدة المفقودة 

Yr. . ِغّٛع  ل١ُ اٌّشب٘ذاد  اٌّٛعٛدح  فٟ ٔفظ اٌصف اٌزٞ فمذد ِٕٗ اٌّشب٘ذح : 

Y.c  :ِغّٛع  ل١ُ اٌّشب٘ذاد  اٌّٛعٛدح فٟ ٔفظ اٌؼّٛد اٌزٞ فمذد ِٕٗ اٌّشب٘ذح  . 

Yi.   .  ِغّٛع ل١ُ اٌّشب٘ذاد اٌخبصخ ثٕفظ اٌّؼبٍِخ اٌزٟ فمذد ِٕٙب اٌّشب٘ذح : 

Y..  :  . اٌّغّٛع اٌىٍٟ ٌٍّشب٘ذاد اٌّٛعٛدح ثؼذ فمذ اٌّشب٘ذح 

 :  الأعئهخ انجؼذٚخ

   11 :سلى انًحبضشح

 ششٚطٙب ا١ٌّّضاد ٚاٌؼ١ٛة اٌزغبسة اٌؼب١ٍِخ  : ػُٕاٌ انًحبضشح

 ص٘شاء ػجذاٌشؽّٓ صجشٞ   : اعـــــى انًذسط

 اٌّغزٜٛ اٌشاثغ  : انفئخ انًغزٓذفخ 

 دساعخ رأص١ش اوضش ِٓ ػبًِ    :انٓذف انؼبو يٍ انًحبضشح 

 اٌزغبسة اٌؼب١ٍِخ . اْ ٠زؼشف اٌطبٌت ػٍٝ  -1 :الأْذاف انغهٕكٛخ أ يخشعبد انزؼهى

 اْ ٠زؼٍُ اٌطبٌت ً٘ اْ ٘زٖ اٌزغبسة ٌذساعخ ػبًِ ٚاؽذ اٚ اوضش ِٓ ػبًِ .  -2

 

اٌمبء اٌّؾبضشح ٚإٌّبلشخ ٚالاخزجبس اٌمجٍٟ ٚاٌجؼذٞ اعزخذاَ اٌزؼٍُ اٌزؼبٟٚٔ  اعزشارٛغٛبد انزٛغٛش انًغزخذيخ 

 ٚاٌؼصف اٌزٕٟ٘ ػشض اٌّؾبضشح ػٍٝ اٌذارشٛ 

  انًٓبساد انًكزغجخ 

 اٌؼصف اٌزٕٟ٘ اٌزؼٍُ اٌزؼبٟٚٔ ؽً اٌّشىلاد  انًؼزًذح طشق انمٛبط

 ْم يٍ انًًكٍ اٚغبد لًٛخ يشبْذح يفمٕدح فٙ انزغشثخ .  الأعئهخ انمجهٛخ : 

 Factorial Experimentsانزغبسة انؼبيهٛخ 

ٚرؼٕٟ اٌزغبسة اٌزٟ ٠ّىٓ ِٓ خلاٌٙب دساعخ رأص١ش ػب١ٍِٓ اٚ اوضش اٚ ثّؼٕٝ آخش ٠ّىٓ ِٓ خلاٌٙب ؽً 

 أوضش ِٓ ِشىٍخ ٚاؽذح . ِٓ الاِضٍخ ػٍٝ ِضً ٘زٖ اٌزغبسة

 ( رغشثخ ٌذساعخ رأص١ش صلاصخ اػّبق ٌٍؾشاصخ )اٌؼبًِ الأٚي ٚخّغخ اصٕبف ِٓ اٌؾٕطخ )اٌؼبًِ اٌضبٟٔ(1)

( رغشثخ ٌذساعخ 3( رغشثخ ٌذساعخ رأص١ش صلاس عشع ٌٍغبؽجخ )اٌؼبًِ الأٚي( ٚاسثؼخ اػّبق ٌٍجزاس )2)

 بف ِٓ اٌشؼ١ش اٌؼبًِ الأٚي لأسثؼخ ِغبفبد ٌٍضساػخ ث١ٓ اٌّشٚصاعزغبثخ خّغخ اصٕ

ٓ ِٓ اٌّؾبس٠ش ( رغشثخ ٌذساعخ رأص١ش صلاس عشع ٌٍغبؽجخ )اٌؼبًِ الأٚي( ٚٔٛػ4١)اٌؼبًِ اٌضبٟٔ( )

( رغشثخ ٌذساعخ رأص١ش 5اٌؾبصً ِٚىٛٔبرٗ الأسثؼخ اصٕبف ِٓ اٌمطٓ اٌؼبًِ اٌضبٌش( )ٝ اٌؼبًِ اٌضبٟٔ( ػٍ

خ ٌٍؾشاصبد اٌؼبًِ الأٚي ٚٔٛػ١ٓ ِٓ اٌّؾبس٠ش اٌؼبًِ اٌضبٟٔ( ٚػّم١ٓ ٌٍجزاس ػٍٝ ؽبصً اػّبق ِخزٍف

 .  اٌؾٕطخ
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 فٕائذ انزغبسة انؼبيهٛخ :

( رغبػذ فٟ ؽٍٛي اوضش ِٓ ِشىٍخ ٚاؽذح فٟ آْ ٚاؽذ، أٞ دساعخ رأص١ش ػب١ٍِٓ فبوضش ثؼىظ اٌزغبسة 1)

 رأص١ش ػبًِ ٚاؽذ فمظ ، ٚفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ػٕذ دساعخاٌجغ١طخ اٌزٟ رغبُ٘ فٟ ؽً ِشىٍخ ٚاؽذح أٚ دساعخ 

( فٟ ؽبٌخ اٌزغبسة اٌؼب١ٍِخ ٠ّىٓ 2اوضش ِٓ ػبًِ ٠صجؼ ٕ٘بن اخزصبس فٟ اٌٛلذ ٚاٌغٙٛد ٚاٌزىب١ٌف. )

دساعخ رأص١ش وً ػبًِ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌذاخٍخ فٟ اٌزغشثخ ٠ٚضبف ػٍٝ رٌه دساعخ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌؼٛاًِ 

 Interactionٚاٌزٞ ٠ؼشف ثبٌزذاخً 

: ثبٔٗ ِذٜ اٌزغ١ش فٟ عٍٛن اؽذ اٌؼٛاًِ ثٛعٛد ػبًِ اٚ ػٛاًِ اخشٜ ٚأؼىبط ٘زا  ٔٚؼشف انزذاخم

 اٌزغ١ش فٟ اٌغٍٛن ػٍٝ صفبد اٌّؾصٛي اٌزٟ ٠زُ دساعزٙب فٟ اٌزغشثخ

( فٟ ؽبٌخ اٌزغبسة اٌؼب١ٍِخ رىْٛ ؽغبثبد ِزٛعطبد ِغز٠ٛبد اٌؼٛاًِ اٌذاخٍخ فٟ اٌزغشثخ أوضش دلخ 3)

ػ١ٍٗ فٟ اٌزغبسة اٌجغ١طخ لاْ اٌّزٛعطبد ف١ٙب رؾغت ِٓ ػذد أوجش ِٓ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ ِّب ٟ٘ 

 ِمبسٔخ ثبٌزغبسة اٌجغ١طخ.

اِب ِٓ ػ١ٛة اٌزغبسة اٌؼب١ٍِخ ػٕذِب ٠ىْٛ ػذد اٌؼٛاًِ ِٚغز٠ٛبرٙب فٟ اٌزغشثخ اٌؼب١ٍِخ وج١ش عٛف  (4)

ؽذاد رغش٠ج١خ ثبٌّٛاصفبد اٌّطٍٛثخ ٌٕٛع ٠ىْٛ ػذد اٌّؼبِلاد اٌؼب١ٍِخ وج١ش ٚثبٌزبٌٟ ٠صؼت رٛف١ش ٚ

 اٌزص١ُّ اٌّغزخذَ ِّب ٠غجت ص٠بدح فٟ اٌخطأ اٌزغش٠جٟ ٚثبٌزبٌٟ لٍخ فٟ وفبءح ٚدلخ اٌزغشثخ .

 .   A  ٚBاٌزغبسة راد اٌؼب١ٍِٓ : 

 . ارا وبْ اٌؼبِلاْ ثٕفظ الا١ّ٘خ ِٓ ٚعٙخ ٔظش اٌجبؽش اٚ اْ ولاّ٘ب ِزغب٠ٚبْ فٟ اداسرّٙب ػٕذ اٌزٕف١ز،1

أٚ  RCBDأٚ  CRDفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ رٕفز اٌزغشثخ وزغشثخ ػب١ٍِخ اػز١بد٠خ ٚثبعزخذاَ اؽذ اٌزصب١ُِ 

LSD ٚرٌه ٠ؼزّذ ػٍٝ ؽبٌخ رغبٔظ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ  .  

 ِبٌّمصٛد ثبٌزغبسة اٌؼب١ٍِخ .الأعئٍخ اٌجؼذ٠خ : 

  12 :سلى انًحبضشح

   ِصبدس الاخزلاف فٟ اٌزغبسة اٌؼب١ٍِخ ٚرؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ  : ػُٕاٌ انًحبضشح

 ص٘شاء ػجذاٌشؽّٓ صجشٞ   : اعـــــى انًذسط

 اٌّغزٜٛ اٌشاثغ  : انفئخ انًغزٓذفخ 

 اٌزؼشف ػٍٝ اٌزغبسة ٚاعشاء رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ  :انٓذف انؼبو يٍ انًحبضشح 

 و١ف١خ ا٠غبد عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ اٌطبٌت  اْ ٠ؼشف -1 :الأْذاف انغهٕكٛخ أ يخشعبد انزؼهى

 ػٍٝ ػذد ِغز٠ٛبد وً ػبًِ . ؼشف اٌطبٌت زاْ ٠ -2

 

اٌمبء اٌّؾبضشح ٚإٌّبلشخ ٚالاخزجبس اٌمجٍٟ ٚاٌجؼذٞ اعزخذاَ اٌزؼٍُ اٌزؼبٟٚٔ  اعزشارٛغٛبد انزٛغٛش انًغزخذيخ 

 ٚاٌؼصف اٌزٕٟ٘ ػشض اٌّؾبضشح ػٍٝ اٌذارشٛ 

  انًٓبساد انًكزغجخ 

  الاخزجبساد  انًؼزًذح انمٛبططشق 
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بثلاث مستويات وبتصميم قطاعات   B بثلاث مستويات  و  Aاجريت تجربة لدراسة عاملين  مثال / 

 عشوائية كاملة وكانت بيانات احدى الصفات كما يلي  . 

Yij.         3 2 1  اٌّؼبِلاد 

14 4 6 4 a1b1 

17 5 7 5 a1b2 

14 6 5 3 a1b3 

16 6 4 6 a2b1 

18 6 8 4 a2b2 

19 7 7 5 a2b3 

16 5 4 7 a3b1 

20 6 8 6 a3b2 

18 8 6 4 a3b3 

y…=152 53 55 44 y..k  
 

 اٌّؼبدٌخ اٌش٠بض١خ ٟ٘ 

  Yijk = M + RK + Ai + Bj + ABij + eijk 

CF = (Y…)2 /(a*b*r) =  152
2 
/27 = 855.704   
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SST = Σ yijk2 – CF   = (4
2 
 + …… + 8

2
) -855.704 = 50.296   

SSt. = [Σ Yij.2 / r] – CF = (14
2
 + 17

2 
+…..18

2
) /3 -855.704   = 11.629  

SSr = [(Σ Y..k2) / ab] – CF =(44
2
 +55

2
 + 53

2 
)/9 - 855.704   = 7.629   

SSe = SST – (SSt + SSr ) = 50.296 – (11.629 + 7.629) = 31.038 

Table of (A x B) totals 

Yi.. b3 b2 b1  

45 14 17 14 a1 

53 19 18 16 a2 

54 18 20 16 a3 

y.. =152 51 55 46 y.j. 

SSA = (ΣYi..2/br) – CF 

= [(45
2 
+53

2
 +54

2
)/9] – 855.704 = 5.407  

SSB = (Σ Y.j.2/ar) – CF 

= [(46
2
 + 55

2
 + 51

2 
 ) /9] –855.707 = 4.518 

SSAB = SSt – (SSA + SSB) = 11.629 – (5.407 +4.518) = 1.704 

  عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ 

Cal .f  M .S S.S d.f s.o.v 
 3.815 7.629 2 Block 

0.749 1.453 11.629 8 Treatment 

 2.703 5.407 2 A 

 2.259 4.518 2 B 

 0.426 1.704 4 AB 

 1.939 31.038 16 Error 

  50.296 26 Total 
 ِبٌّمصٛد ثبٌزذاخً . :  الأعئٍخ اٌجؼذ٠خ 
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  14ٔ 13 :سلى انًحبضشح

 رص١ُّ الأٌٛاػ إٌّّشمخ ششٚطٙب ١ِّضارٙب اٌؼ١ٛة  : ػُٕاٌ انًحبضشح

 ص٘شاء ػجذاٌشؽّٓ صجشٞ   : اعـــــى انًذسط

 اٌّغزٜٛ اٌشاثغ  : انفئخ انًغزٓذفخ 

 إٌّشمخ ِؼشفخ رص١ُّ الأٌٛاػ  :انٓذف انؼبو يٍ انًحبضشح 

 اْ ٠زؼشف اٌطبٌت ػٍٝ ػٍٝ رص١ُّ الأٌٛاػ إٌّشمخ .  -1 :الأْذاف انغهٕكٛخ أ يخشعبد انزؼهى

 . اْ ٠زؼٍُ اٌطبٌت و١ف١خ ا٠غبد عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ  -2

 اٞ اٌؼٛاًِ اوضش ا١ّ٘خ ِٓ الأخش .  اٌطبٌت  ٠ؼشف اْ -3

 ٠زّىٓ اٌطبٌت ِٓ رمغ١ُ اٌزغشثخ اٌٝ ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ .  -4

 

اٌمبء اٌّؾبضشح ٚإٌّبلشخ ٚالاخزجبس اٌمجٍٟ ٚاٌجؼذٞ اعزخذاَ اٌزؼٍُ اٌزؼبٟٚٔ  اعزشارٛغٛبد انزٛغٛش انًغزخذيخ 

 ٚاٌؼصف اٌزٕٟ٘ ػشض اٌّؾبضشح ػٍٝ اٌذارشٛ 

  انًٓبساد انًكزغجخ 

 الاخزجبساد   انًؼزًذح طشق انمٛبط
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  الألواحمصادر الاختلاف في تجارب ، المنشقة ، شروطيا ، مميزاتيا ، العيوب  الألواحتصميم  
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 الأعئهخ انجؼذٚخ : انؼبيم الأكضش أًْٛخ اٍٚ ٕٚضغ  فٙ انمطغ انًُشمخ  او فٙ انمطغ انشئٛغٛخ 

   15 :سلى انًحبضشح

 الأؾذاس رؾ١ًٍ  : ػُٕاٌ انًحبضشح

 ص٘شاء ػجذاٌشؽّٓ صجشٞ   : انًذسطاعـــــى 

 اٌّغزٜٛ اٌشاثغ  : انفئخ انًغزٓذفخ 

 دساعخ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّزغ١شاد اٌزبثغ ٚاٌّزغ١ش اٌّغزمً  :انٓذف انؼبو يٍ انًحبضشح 

 .   اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّزغ١شاد اٌزبثغ ٚاٌّزغ١ش اٌّغزمًاْ ٠فُٙ اٌطبٌت   -1 :الأْذاف انغهٕكٛخ أ يخشعبد انزؼهى

 اْ ٠فُٙ اٌطبٌت ِذٜ رأص١ش وً ِزغ١ش ِغزمً ػٍٝ اٌّزغ١ش اٌزبثغ .  -2

 . اْ ٠زؼشف اٌطبٌت ػٍٝ أٛاع الأؾذاس  -3

 

اٌمبء اٌّؾبضشح ٚإٌّبلشخ ٚالاخزجبس اٌمجٍٟ ٚاٌجؼذٞ اعزخذاَ اٌزؼٍُ اٌزؼبٟٚٔ  اعزشارٛغٛبد انزٛغٛش انًغزخذيخ 

 ٚاٌؼصف اٌزٕٟ٘ ػشض اٌّؾبضشح ػٍٝ اٌذارشٛ 

  انًٓبساد انًكزغجخ 

 الاخزجبساد   انًؼزًذح طشق انمٛبط
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 ِب٘ٛ رص١ُّ الأٌٛاػ إٌّشمخ .لأعئٍخ اٌمج١ٍخ : ا
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 الأعئهخ انجؼذٚخ : ػشف الاَحذاس انخطٙ نجغٛط 
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 انًصبدس 

 . SASنهزغبسة انضساػٛخ ثأعزخذاو ثشَبيظ  الإحصبئٙانزحهٛم  )2017 ) ػذَبٌ حغٍٛ انٕكبع ,عبنى حًبد٘  ,ػُزش

 .  انؼشاق –داس انكزت ٔانٕصبئك انٕطُٛخ ثغذاد 

 ٔصاسح انزؼهٛى انؼبنٙ .رصًٛى ٔرحهٛم انزغبسة انضساػٛخ  )2000 )اللهانشأ٘ ، خبشغ يحًٕد ٔػجذ انؼضٚض خهف 

  .ٔانجحش انؼهًٙ ، عبيؼخ انًٕصم 

 .( انطشق الاحصبئٛخ نلأثحبس انضساػٛخ  . يذٚشٚخ داس انكزت 1990داؤد ، خبنذ يحًذ ) 

 يحبضشاد د. اسشذ  رٌَٕ حًٕد٘ انُؼًٛٙ . 

 

 

 


